
ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÊÓÐÑÀ ÏÎ "ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÒÀÒÈÑÒÈÊE".

Íåîáõîäèìî çíàòü ñîäåðæàòåëüíûé ñìûñë êàæäîãî ïîíÿòèÿ, ðåçóëüòàòà, ñòàòèñòè-
÷åñêîé ïðîöåäóðû, à òàêæå ïîíèìàòü çà÷åì îíè íóæíû è êàêèå ó íèõ äîñòîèíñòâà è
íåäîñòàòêè.

1. Çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Îïèñàòåëüíàÿ ñòàòèñòèêà. Òåîðèÿ ñòàòèñòè-
÷åñêèõ âûâîäîâ. Òèïû äàííûõ: êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå; ïåðâè÷íûå, âòîðè÷íûå
(ñòåïåíü èõ äîñòîâåðíîñòè). Ñëó÷àéíàÿ è ñèñòåìàòè÷åñêàÿ îøèáêè. Ïðèìåðû.

2. Âûáîðêà. Ñòàòèñòèêà. ×àñòîòà. Îòíîñèòåëüíàÿ ÷àñòîòà. Ñâÿçü îòíîñèòåëüíîé ÷à-
ñòîòû ñîáûòèÿ è âåðîÿòíîñòè ñîáûòèÿ.

3. Ýìïèðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ è ãèñòîãðàììà. Èõ ñâÿçü ñ òåîðåòè÷åñêîé
ôóíêöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ è ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ. Óìåòü èõ ñòðîèòü.

4. Îñíîâíûå ÷èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè âûáîðêè è îáùèé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ èõ
îöåíîê. Âûáîðî÷íûå ñðåäíåå è äèñïåðñèÿ, íà÷àëüíûé è öåíòðàëüíûé ìîìåíòû.

5. Îöåíêè ïàðàìåòðîâ ïîëîæåíèÿ. Ìåäèàíà, ìîäà, âûáîðî÷íîå ñðåäíåå.
6. Îöåíêè ïàðàìåòðîâ ðàññåÿíèÿ. Âûáîðî÷íàÿ äèñïåðñèÿ, ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå,

àáñîëþòíîå îòêëîíåíèå, êâàíòèëè, êâàðòèëè, ïåðñåíòèëè, èíòåðêâàðòèëüíûé ðàçìàõ,
ðàçìàõ.

7. Îöåíêè ïàðàìåòðîâ ôîðìû ïëîòíîñòè. Àñèììåòðèÿ è ýêñöåññ.
8. Ðîëü íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â ñòàòèñòèêå.
9. Òåîðåìà îá àñèìïòîòè÷åñêîé íîðìàëüíîñòè ôóíêöèé îò àñèìïòîòè÷åñêè íîðìàëü-

íûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Åå ñëåäñòâèÿ.
10.Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ òåîðåìû îá àñèìïòîòè÷åñêîé íîðìàëüíîñòè ôóíêöèé îò

àñèìïòîòè÷åñêè íîðìàëüíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.
11. Òåîðèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî îöåíèâàíèÿ. Îáùàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Îïðåäåëåíèÿ

ñòàòèñòèêè, ñòàòèñòè÷åñêîé îöåíêè, ôóíêöèè ïîòåðü, êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèè ðèñêà è
åå ñâÿçü ñ äèñïåðñèåé îöåíêè. Ïðèìåðû ñòàòèñòè÷åñêèõ îöåíîê.

12. Äîâåðèòåëüíîå îöåíèâàíèå (çà÷åì îíî íóæíî?). Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë, óðî-
âåíü äîâåðèÿ.

13. Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ íîðìàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ (äèñïåðñèÿ èçâåñòíà è íåèçâåñòíà). Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë äëÿ äèñïåðñèè
íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë äëÿ áèíîìèàëüíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ.

14. Ïîñòðîåíèå äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà íà îñíîâå àñèìïòîòè÷åñêè íîðìàëüíûõ
ñòàòèñòè÷åñêèõ îöåíîê. Ìíîãîèåðíîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå. Äîâåðèòåëüíûé ýë-
ëèïñîèä.

15. Äâóìåðíîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå äëÿ åäèíè÷íîé è äèàãîíàëüíîé êîâàðèà-
öèîííîé ìàòðèöû. Åãî ïëîòíîñòü è ãðàôèê. Áîëåçíü ðàçìåðíîñòè.

16. Äâóìåðíîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå äëÿ ïðîèçâîëüíîé êîâàðèàöèîííîé ìàò-
ðèöû. Åãî ïëîòíîñòü è ãðàôèê. Òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè äâóìåðíîãî íîðìàëüíîãî âåê-
òîðà.

17. Ðàñïðåäåëåíèÿ ñâÿçàííûå ñ íîðìàëüíûì: õè-êâàäðàò, Ñòüþäåíòà, Ôèøåðà. Ãäå
êàæäîå èç íèõ ïðèìåíÿåòñÿ.

18. Ðàñïðåäåëåíèå âûáîðî÷íîãî ñåäíåãî â íîðìàëüíîé ìîäåëè. Íåçàâèñèìîñòü âûáî-
ðî÷íûõ ñðåäíèõ è äèñïåðñèè.
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19. Òðåáîâàíèÿ ê ñòàòèñòè÷åñêèì îöåíêàì. Ñîñòîÿòåëüíîñòü, íåñìåùåííîñòü, àñèìï-
òîòè÷åñêàÿ íîðìàëüíîñòü, àñèìïòîòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü.

20. Íåñìåùåííûå îöåíêè ñ ðàâíîìåðíî ìèíèìàëüíîé äèñïåðñèåé. Íåðàâåíñòâî Ðàî -
Êðàìåðà. Èíôîðìàöèîííîå êîëè÷åñòâî Ôèøåðà. Ýôôåêòèâíîñòü âûáîðî÷íîãî ñðåäíåãî
â íîðìàëüíîé ìîäåëè.

21. Àñèìïòîòè÷åñêàÿ íîðìàëüíîñòü. Ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà. Íèæíÿÿ ãðàíèöà â àñèìï-
òîòè÷åñêè ýôôåêòèâíîì îöåíèâàíèè.

22. Äîñòàòî÷íûå ñòàòèñòèêè. Õàðàêòåðèçàöèÿ äîñòàòî÷íîñòè Ïðèìåðû
23. Òåîðåìà Ðàî Áëåêóýëà Êîëìîãîðîâà Åå ñîäåðæàòåëüíûé ñìûñë
24. Ìåòîä ìîìåíòîâ. Îáîáùåííûé ìåòîä ìîìåíòîâ. Ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ.

Àñèìïòîòè÷åñêàÿ íîðìàëüíîñòü îöåíîê.
25. Áàéåñîâñêèé ïîäõîä ê òåîðèè îöåíèâàíèÿ. Àïðèîðíàÿ è àïîñòåðèîðíàÿ ïëîòíîñòè

ðàñïðåäåëåíèÿ. Àïîñòåðèîðíûé áàéåñîâñêèé ðèñê.
26. Êðèòåðèè âûáîðà áàéåñîâñêîé ìîäåëè. Ïðèìåðû áàéåñîâñêèõ îöåíîê.
27. Ìèíèìàêñíûé ïîäõîä ê çàäà÷àì ñòàòèñòè÷åñêîãî îöåíèâàíèÿ. Ñâÿçü ìèíèìàêñ-

íîãî è áàéåñîâñêîãî ðèñêîâ. Ìèíèìàêñíîñòü âûáîðî÷íîãî ñðåäíåãî â íîðìàëüíîé ìîäå-
ëè.

28. Îöåíêè ìàêñèìóìà àïîñòåðèîðíîé âåðîÿòíîñòè. Îöåíêè ìàêñèìóìà ïðàâäîïîäî-
áèÿ (ÎÌÏ) Èõ èíòåðïðåòàöèÿ.

29. Àñèìïòîòè÷åñêàÿ íîðìàëüíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ÎÌÏ. Ìåòîä íàêîïëåíèÿ Ôè-
øåðà.

30. Ïîíÿòèå Ì-îöåíîê. Èõ àñèìïòîòè÷åñêàÿ íîðìàëüíîñòü è ôóíêöèÿ âëèÿíèÿ, åå
ñîäåðæàòåëüíûé ñìûñë.

31.Ôóíêöèÿ âëèÿíèÿ- îáùåå îïðåäåëåíèå. Çà÷åì îíà íóæíà? Êàê åå âû÷èñëÿòü? Ïðè-
ìåðû.

32. Ïðîâåðêà ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç. Ïðîñòûå è ñëîæíûå ãèïîòåçû. Ñòàòèñòè÷å-
ñêèé êðèòåðèé. Îáëàñòü ïðèíÿòèÿ ãèïîòåçû. Êðèòè÷åñêàÿ îáëàñòü. Òåñòîâàÿ ñòàòèñòè-
êà. Âåðîÿòíîñòè îøèáîê ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäà. Ñòàòèñòè÷åñêèå àñïåêòû âûáîðà ãè-
ïîòåçû è àëüòåðíàòèâû. Ìîùíîñòü êðèòåðèÿ. Ð-çíà÷åíèå.

33. Ëåììà Íåéìàíà-Ïèðñîíà. Íàèáîëåå ìîùíûå êðèòåðèè. Êðèòåðèé îòíîøåíèÿ
ïðàâäîïîäîáèÿ. Çàìå÷àíèå ê ëåììå Íåéìàíà Ïèðñîíà.

34. Ðàâíîìåðíî íàèáîëåå ìîùíûå (ÐÍÌ) è pàâíîìåðíî íàèáîëåå ìîùíûå íåñìå-
ùåííûå (ÐÍÌÍ) êðèòåðèè â íîðìàëüíîé ìîäåëè. Ïðèìåðû. Ñîäåðæàòåëüíûé ñìûñë
ïîíÿòèÿ íåñìåùåííîñòè.

35. Ñâÿçü äîâåðèòåëüíîãî îöåíèâàíèÿ è ïðîâåðêè ãèïîòåç.
36. Ëoêàëüíî íàèáîëåå ìîùíûå êðèòåðèè.
37. Àñèìïòîòè÷åñêè ýôôåêòèâíûå êðèòåðèè.
38. Áàéåñîâñêîå êðèòåðèè ïðîâåðêè ñëîæíûõ ãèïîòåç. Êðèòåðèé ìàêñèìóìà îòíî-

øåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ äëÿ ïðîâåðêè ñëîæíûõ ãèïîòåç.
39. Êîððåëÿöèîííûé è ðåãðåññèîííûé àíàëèç. Âûáîðî÷íàÿ êîâàðèàöèÿ è êîððåëÿ-

öèÿ. Óìåòü ñ÷èòàòü.
40. Ôóíêöèÿ ðåãðåññèè. Ìíîãîìåðíàÿ ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ. Ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàä-

ðàòîâ. Ìàòðè÷íàÿ çàïèñü ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïðåòà-
öèÿ ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ.
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41. Ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ äëÿ áîëüøèõ ðàçìåðíîñòåé. Ìåòîä ðåãóëÿðèçàöèè,
øòðàôíàÿ ôóíêöèÿ.

42. Ðåøåíèå èíòåãðàëüíîãî óðàâíåíèÿ ìåòîäîì ðåãóëÿðèçàöèè.
43. Ìíîãîìåðíûå ãàóññîâñêèå íàáëþäåíèÿ è ìîäåëü ëèíåéíîé ðåãðåññèè.
44. Ïðîñòàÿ ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ. Ñâîéñòâà îöåíîê ÌÍÊ ïðîñòîé ëèíåéíîé ðåãðåñèè.
45.Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè, åãî ñîäåðæàòåëüíûé ñìûñë è ñâÿçü ñ âûáîðî÷íûì

êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè. Îñíîâíîå òîæäåñòâî SST = SSE+SSR, åãî ñîäåðæàòåëü-
íûé ñìûñë

46. Íåëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ. ÌÍÊ. Àñèìïòîòè÷åñêàÿ íîðìàëüíîñòü îöåíîê ÌÍÊ.
47. Íåïàðàìåòðè÷åñêîå îöåíèâàíèå. Êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ íåïàðàìåòðè÷åñêîé

îöåíêè.
48.Ïðîåêöèîííûå îöåíêè. Èõ ïðèìåðû. Àäàïòèâíûå îöåíêè. Ìåòîä Àêàéêå.
49.ßäåðíûå îöåíêè ïëîòíîñòè. Èõ ñêîðîñòü ñõîäèìîñòè. ßäåðíûå îöåíêè ôóíêöèè

ðåãðåññèè.
50.Íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç. Ìåòîä ðàññòîÿíèé. Ïðåîáðàçîâàíèå Ñìèð-

íîâà.
51.Êðèòåðèè Êîëìîãîðîâà è îìåãà-êâàäðàò. Êðèòåðèè ïðîâåðêè íåïàðàìåòðè÷åñêèõ

ãèïîòåç ñèììåòðèè è îäíîðîäíîñòè.
52.Êðèòåðèé õè-êâàäðàò. Åãî ïðåäåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå.
53. Ðàíãîâûé êðèòåðèé Óèëêîêñîíà. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Ïîíÿòèå

ïîðÿäêîâîé èëè îðäèíàðíîé øêàëû.
54. Êðèòåðèé çíàêîâ. Çíàêîâàÿ ðàíãîâàÿ ñòàòèñòèêà Óèëêîêñîíà.
55. Ðàíãîâûé êðèòåðèè êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà.
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