
samр]е stапdaгd Devial]on

. 1 8 0

Quеstio's rnd ],roь]еms 4I5

UсL = t5б2

Figure 108.3
s-сhаl! fol с| LсL =,000

t 0 2520l 5

Qиеstions ond Problems
t .

3.

2.

For thе foliowing rеsu]ts from samp]еs drawn
from noгmal popu]аtions' what aге thе bеst еsti-
mаtеs tbr !hе mеап, thе varianсе' thе standаrd
dеviation' and thе stаndard dеviation of thе

a. л = 9' r-r. = з6,:(x, ')1 = 288
b. ,? = 16' '-! = 64.:(x, т): = ]80
с. n = 25'Lхl = 500.'xi = 12'400
For еaсh of the following sэпplеs drawn frоm
normаl рoрulаtions' findthе Ьest еs matеs for д,
dr' d, and thе stапdaгd dеviarion ofя'
а.  4,  l0 '  2,  8,4,  14 '  12,  8 '  l0
ь .  4 . 2 '  6 . 0 . 6 , 2 ' 4 , 0 ,  4
с '  6 '  1 5 '  l з , 2 l '  l 0 ,  l 7 ,  l 2
Find thе vаluе of z", foт thе гоl]owing valuеs оf

я . d = , 0 l  b .  a = , 0 3  с . d = ' 0 0 2

4. A stoсkЬrokет hаs tаkеn a гaпdom sаmр]е of4
stoсks 1.rоm а lагgе popu]аtion of ]ow.ргiсеd
{oс l ' ' ,  s lосk pr i (еs to l  I l | \  pоpu|а l ioг а le гoЁ
mаlly dislibulеd, Thс sаmple priсеs of thе 4
stoсks arе s5. $ l2' $ l7, and $l0,
a. Сalсulаtе a poiDt еsiimarе ofthе populаtion

|,. Сalсulаiе а pоint еstimatс ofthе population
variаnсе. What ъ уouг еstimаtс foга pоpula.
tion stаndагd dеviarion?

с. Сalсulatса pointеsrimatеof thс pгоponjon of
stoсksin lhis populatiоn that arе ргiсеd аt $ l0

5' A 90 pеrсеnt сonidеnсс intе'тa]for1hе рopu,.-
tion mеaп rjmе (in minutеs) nееdеd to fiпish а
сеrtaiп аssеmb]y proсеss ь 90 < р. < lз0,
а '  s(с lс l r  ||-  F Ir lе|\а| ,  iпd iса l in8 lhе mа|giI j  Гo l

sampllngеrror.
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:t- AФn' usе thе infoгmаt;on givел in ques1ion ]s,
Тhьlimе. assumе1halthе samрlе standаrd dеv!
аlion is s28'000. Construсt a 95 pегсспt соnfi
dеnсе tntегval foг thе mеaл homе priсс- What
happеns 1o 1hе sizе oflhесоnfidеDсе inlеrva]?

]]. An auditоr mndomlу sаmрlеs 75 ассоunis
гесеivаьlе oгa сomрanу and nnds a samptс mеan
ot S 128 tvith a samplе slandдгd dеviа on of$27'
сonstruсt а 90 pегсеn1 сoпfidenсс intеrval for
lhс mеan aссоun1s rссыvablс,

li, \ random sаInрlе of з00 rеsidеnts оf а lowD
, '1о!s I tз|  55 oc|сenl  b.1,e\е йс mа)o i .do|пP
а good ]ob' Сonstruс1 а 95 pегсеnt сonfidепсс
iлtегУai for lhе ргoроrtion ofа]l геsidеnts who
bеliеvе thе maуoI is doiпg a 8oodjob.

]] ,  A -ardоm \атp|е oI,2| l  '  . ludсг|\  а l  Aсаdеmi(
Un,\{г j|)  hnd. Ihе .Jnp|е гJ:  г  8гаde t)о i1 l
avеmgе tо bе 3.]0 wi1h a standard dеviаtion of
'80, Constгuсl a 99 регсcnt сoпfrdелсе intеrvаl
tor lhе mеan grаdе рoint avеrаgс,

]5. An;nsulаDсе сompаnу is inlегеslеd in 1hе аvеF
аgе с]dm оn i1s аu1o insuгanсе рotiсiеs. lt
bеliеvеs thе сlaims aгe f,oтmal]у dislгibulеd.
U\ iпg,  |е |as l  ]  с|aг\ '  i ,  | |пJ '  1е mсJn сta im
to bе $ l.270 with a stаndard dеviаtion of$42l.
Сonslruсt a 95 pеrсепt сoлfidсnсе intеNa] for
thе n1еа! сlaim on a]lрoliсiеs,

]6.  A IJndom sJmp|е o| |nе |Lgьb8e oj ,J0 p". .еrве|\
оГгЬ \4е Аiг ' i rе\  |  nо '  lh]|  |he mеJ||  sе|д l l  о '
lhе lL8gаBе i \  4 'po lnо\ ц| l | l  .  \ lалdlгс dе. l ] .
tiоn of8 pounds. Сonstruс1а 90 регсеnl соnfi
dеnсеrntеrval foгthе mсan wеight ofF]y Ме Air.

27. A ьапk mаDа8е.lindsfrom rеviеwinghеrrесoгds
thа1lhезmouDt ol.monеy dеpositеd on salurdаy
mo.п'ng ls normal]у dьtributсd$,ilh a *andагd
dеviаlion oi $ l50. A raldоm samp]е of 7 сus
tomеrs геvеаls thе fol]owing аmouлts dсposilеd
on sаluгdаy moming.

s8l5 $972 $3r r $r.212 $150 st,800 $725
a. Find а 9J pегссnt соnlidеnсе iitегval foг Inе

mеаn amolrnt ofdеposits by.usin8 tlrе МINI.

Quсsions аnd PгoЬ]ems 4|т

аgаin, Comраrе youг аnswег to thе сonл.
oеItсе lлtеrvаl you сomputеd iп part (n)'
Wlriсh is ]aгgеr?

28. Rеdo quеstiоn 27. рans (а) aлd (b)' thь timе
J$Llm|ng l te popu|JI ion ' |J]dагd dе\ i i l  on ь
unknown, Usе MINIТАB,

29. A qua]irу соntгоl епgineе. ьеliсvеs that thе ]ifе of
]ight bu]bs foг hь сompany is noглrally distr]ь
utеd wirh a stаndard dеvia1ion of I00 hours' A
гandom sапрlе of l0 light bulbs gjvеs thе follоw.
ing iлfoглation on thе ];fеotthе]ight bulbs,

1,000 hours: t,200 hours: 600 hours: 400
houБ] 90Фhours; 500 hours] l,520 houl!;
l'800 hours] 300 hours] 525 houтs

a' Find a 90 pсгсеn1 сonfidеnсе intегva] foт lnе
mсаn ]ilё ofthе];ght bulьs.

b. Supposе thе standard deйаtioл ь not knowl,
Сonstruс1 а 90 peгсeoi сonndеnсе iпtепa] foг
rhе пеan lilёоfthе ]ight ьulbs,

]0' Мапаgегs at 1hе smooth Ridе Сar Rеnlal сoIп.
pany аrе inrеrсslеdin thс mеan пumbегofmi]еs
that рсopiе dтivс perday.I..rom past схреriеnсе!
thеyknowthаtlhс standагd dейa1iоnis 75 milеs,
A rаndom samp]е o|6 сaI rсntah shows tha1thс
реoplе dгovе lhс гo]lowing пumbеrs of nilеs:
152.222- зо0.81.9о. 122 Сonstгuсt a 99 pеrсent
сonlidеnсе intеrval for thе mеаn numbсгof milсs

зt. A сгedit mапаgеr аt thе вargain Basemеnr
DерJпrеnl  \ lU-e i .  In lе,с\  еd 'n l ' r .  г roрor:nn
оfсustomе.s who pay thеir сrеdi1саrd bаlаnсеs
in fullеaсhmonth. A random sаmрlе of200сu$
lomсrs indjсаtсsthal95 pаid thеirьа]аf,се in full
еaсh monlh, Сonsrruс1а 99 pеrсеnt сonfidелсе
inlегvаl for 1lrе pгорorlioп of сustomегswho pау
thеiгЬalanсеs iп fu]t еасh пon1h,

J2.  гor , l ILс,  рo i|||  е\ l t l гJ|Р\ |b l  lhe IoI lo* i1g

д- A lаboг unioп гаndomlу sаmplеs 75 of its
mеmbегsand linds that 40 favor thе nеwсoл-
lraс1, Еstimatе thе ртopоtrion оfa]l wolkегs
who tilvoг thе nеw сontгaсt,

b. An есonоmiсs profеssor rапdоm]у sаmplеs
l00 s1udеnь in hеr сlаs аnd finds thal 70 do
nоt know thс mеаniig of.14sl2l4 Еslimaте
lliс ргopoaio! ofallstudеntsin hег сiass who
саnпot dеfinе thь 1еrm,

ТАB ргoglam,
b. Fiлd a 90 реrсеnt сonlidсnсе intсгva]for lhе

mеan amounlofdерosiь bу usiпg МINIТАB



Jo Yoq ! Jо 1I{?]эм uЕэцr эW tЕql sэ1ЕJIPu I lеэlэ.)
stL{lJo sэхоq sI Jo эIdцres Y,l?аtэ] sllo tt]1lЕiн
sээnРold IuЕdшoЭ Ieэ]э] Ч1lЕэн Iёr1eg Jqf .8t

'1Ч3tэA u?эш s. uoqu]ndod эц loJ Рllэlul
э]uэpguo] 1п. аd 6б ? lJпдsuoJ 'аJuno ] Jo
цoltЕI^ep prвPu?ls Е Ч1Iм sээunо n. sl] €эJаэ]o
Yоq ? Jo 1q'r.м uЕэtu эЧl 1?Ч1 sФlr]Фu I IЕэlэ. s'qr

Jo sэхoq 00I Jo эIdtuls Y 
,EэIФ srlo IЧ1l€эн

sэJnрold iu?dioоJ Iв.lа:) t{цвэн lэllэa эqf 'll

.lэlsэшэs qJтэ siooq1хэt uo рuedssluарnls ltrЧl
jэuoru ]o 1unoruЕ u?эtu эЧl loJ IЕ^.IJlol .эu]P
-чuor 1uё5!d 06 в ф lsuoJ sZ$ Jo uollЕIrэp

р,!€pu!ls Е qlIA ltl$ $,Iэls.шэs q.D.] stooq]хJr
uo1uэds [эuоL]IJo lunoшlr uЕаш эl]1}.Ч1slЕэ^аl
s1uэpщs а8эIIоc 0€ Jo эlduЕs luоpull ! эsooons .9'

,,t?l €s uЕiш э 1эqlIоJ l €{rэlu' аJuэрg
.uo]luэJtэd 66 t Dnl1suoJ 00l.ЕsJouol1"I^iр
Ptepuвls эldш€s P ЧlIA 00s...s sт ftlrFs u€эtц
rIэЧ1 1тЧ1 эi €JIpuI lоoЧэs 8uld,(] s.fuЕ'\IJo sэlв
nP"l8 Jo эldшes шoPu€l ? Jo slэqшэцI 08 eqJ 'sl

.9IoJ !un^ шп^ lэJ.Id oЧц
sjэшnsuоJ Jo lloluodold lЕnl.в эt]1 loJ lс^lэlul
;J!эрguoi ruэ эd s6 t l.n]lsuоэ ,Lun^ шni

PэjleJ d 0z I 
.рэIdt!t!s эldoэd 00z эЧl Jo 

. €IoJ

rtn^ ]n^ ()1€lоJ шn^ !un^ ы€dLuоJ о1 pэis'r
]lэм slqutlp €Ioi 00z 

.^эl]пs lЕuoqсu € ul 'lf

,ueэLu uorlвIndod iЧl loJ lвNэlu' эtruэрguoэ
0606 ?юrursloЭ,s sI loq€llэp PlЕрll €ls uо'r €F
dod эц 1вЧt Aou] no^ '0z sI пЕэш эJoш?s эЧl
1ЕЧ1slвэ^эlsuollЕNэsqо slJоаldш?st!'орu€]Y 

. €l

.uAoш{un s! ! uэЧAu€t{luцou{
sr , !аЧA lэAoп?u эq sirsр р^lэlu' эL]l III]ц
,uollrlndod эilugui uЕJo !rэп! ]Чl lo,] ]€lJэltll
э.u.Pguоэ 1uэJlэd s6 с lJnj1suoэ пo[ эsoddns .zl

.1uэlJglр lэЧl.le
il]rц ,0t uоls]nb u!lэAsu" tnо{ ollамsuP InоI
эI.dшо) ,рunФ jаd sэlolls utrэш uol]вIndod
эЧ} loJ lЕ^lэlul э.uэpguoэ 1uэJIаd 06 3 фnlN
-uоJ рunol]эdsаtolls € I эqoruNolllsI uoцr
.I \эp рIЕрu€ls uolрlndосI iЧlr €qi Aоu аsoddns

0i uопsэnb uI uэ^t8 uol1€u]joJu' эЧ1 lэрlsuoЭэв .r'

,рunol lаdsэlotrls t]ЕэL! uo4?Inoоo эЧ1loj lel
aэlul .эuэpvuo. luээlэd 06 € l.пllsuoJ ,рunoJ

, )о  \ J ]о j \  г  |  o  t 'o | lP| l Jр  pPрJ . l s  P  Ч l l t

P l  r o |  | J d  s э ] o l l \  l l , ' -  J о  o l  p U n o  , | ) | d ш P ' J U

]o эзЕIэ^€ 8uuoJs gЕэLu эЧ1puв uа]!1sI srqlo?

l €uоБsэ+old 0I Jo эIdtu"s tuoрпPl 
" 

эsоo(lns '0l

,рunol lэd sqo'as uвэш s,uoцlJпdоd эЧr !оJ рn
jёlul а.uэpgloJ 1uэilэd 66 t lJl1llsuоJ 

'punо]

l.d sэlolls Z.l Jо uoц€l^эР Pl?pu€ls е Чill\

рunшл.ts. toлs 8,z l  эq Ф punоJ sI . ldш €s .Ч1

Jo э3в].^в ?uuоэs ueэur.Ц рu€ uэlт1sl s'riJlo8

lвuoвsоto]d 0t Jо эldш"s uroрп"l € эsоddns .6'

,?1 uвэш uоIрlnooo эЧ1
loJ JЕД.lul ээuэPguо. luJ эd 66 ! фnllsuоJ

Z16 = .({ .т]з

'tлшшns зuшollо] эЧ1 pэpl)Lt uoqЕlndоd
с шо{ suollвдэsqo 00I Jо эl.lш€s шoрll"l Y .8'

,т/ ueэru uoц€Indod эЧ1
loJ li^tэlul э]uаp!]uoэ luэJlэd q6 ? lэnлsuоJ

0z!. lz = .tз 0rZ'I = 1-з

is.qsliвls {ЕLuштts ?uh\оlloJ эI]l рipIэI{ uo'1En
.dodrrшо{suоlrЕ^lэsqo glJoэiсlш€sLuорoтlY ./!

itэfuтI sr Ч.IЧlA 1в) !"d uI P4пdшо. nol ]вl
.lэiul ...uэpЧ uoi эql ()1 li.tsue jno,( эlтdluof
,?ulddоЧs 1uэds .{эuolu Jo lunош? u!эш
эЧi roJ llrlelul Ф!эрguo) luа]lэd 06 € pulc .q

,яulddoqs 1uэds iэuошJo ]
эq1ioJ lr^lэlul JJuepquoJ ruэI.d s6 в Pu'l 

.в
'96S

'в8s .sI$ .Zr$ .!Zl$ :ltЁIu.(rpu.j uo вur(IdoL{s

luэds Elnoш€ яuшolJoJ .Ч1 slЕ.^аl slэruФsn:)

sJоildш€s urоpuтl Y ..$Jo uоц!I^аppJсpurN
в l]lINpФnqu$Ц{lЕLurou s' sfuiuэIа ̂ врuJ uo
8ulddoЧs lirэds ,ъuour]o }unolur] эql1lrЧl spug
lэ?Еutrш эtоN ]tэJoЯ € tр!о]эl s'q вuIмаIlаE .9'

эlo.s lYs пвэш эЧ1loJ

р^rэlul iJuарlluoэ 1uаJlэd 06 " 
lJnl1suоJ 0Zl

Jo uоЦгL\.p рrсрu. l l  P Чr|\  0!0, l  эq o l . . ]oJ(

l  \  s  PJulqU]оJ uсэш )|dш"s эЧr ЬpUЧ Jnэ| loJ
эftrэ^Y Р slu.Рnls 00! ]o эJdштs Luорu€l v .s'

.enssт 
рuoq аЧl lo^ЕJ oЧцs1uэplsаl IiЕ

Jo uoщodоld эqr ]oJ lr^lэlul э.uэРцuoJ lue эсl

66 € фnлsuсrэ ,uollJflдsuо. IooЧJs мэt] э]u.ug
о1 эnssl puoq e lo^P,J 1uЭrJ)d ss lЕЧ1 sAoЧs
пAol ? Jo sluэplsэr 0(Z Jo .Idш€s шopll?l v 'i €

,эlqЕ,{ed sllllo.эl] u!аLu эЧ1
lo] Iв!э1uI э.uэpцuoJ lueJlэd 06 € Dnl1suo:)

18z$Jo uolrвI^эрplЕpuЕ1s эIdшэs 
" 

qllм00I.] s
Jо пЕэur эIdltt"s ? sp!ц рu€ ,iuвdшo. т Jo эIqt
'{trd sluno]crr 0( sэJсILuЕs ,4ILuорuт] rorlрn€ uY .'Е

]oiruоэ jrlleno Ftrтrsтlels рUE !ou!ш!rs] 0l J.rdlчЭ a|v


