
сегеаl is 24 ounсеs witЬ a standard dеviahоn ot l
o ! 'псе .  сomlJuс l  а  qo pе|сеn|  сoппdenсе in lег .
\аJ  |o l  lhе  popu]a||on meал це|gn l ,  СU| ' |раге

i9.1"^v:т. lч, '  "^".| 
ln qUе(l lon a] Why

аrе тnе} d|'1егеnт:
t9. 

.1 
\JLl,h 

:г lOu ъгmе. bJ\kеlba|| Di,)е|\ |iom
) |аm r ,Unк UnIvеr \ i l )  (ho .5 lhа l  5{  оГ|hе p|а) .
e\  8mdLа lеd in  Z l  \eаrs  согsL lUс|  J  о0  pr | i (n|
сoллdеnсе in lе l  \а l  lo r  l | -е  ргooоnron oГЪo 'кеr .
з|| рLа]егs 8rаduаling :n ,' 'eаr\ Ёom s'аm

50' A sаmрiе of 20 сups of сotrее fгom а сolieеIт' jслlnе hа\ а mеал аmounl oг сof lеe oГ 6oUnсеs,  l  hе stз ndJгd dеt iа l Ion ls  tno{ n lо be.)
oun^(е(, сon'!псt а oo pе|сеnl сo1lidеn.е 'nIer.vа| Ioгthе mеап аmouпtofсof fее pеlсup,

5|.  Rесonчd.гqLe '| ion 50,  TЪi!  l lme'  а*Umе rnаl
lne \|аndа|d de\ iJ||on is  nol  tnosn dnd lhа l  , )
ounсеs ls th€ samрlе standаrd dеviation, A8а]n
сonstruсt a 99 pеrсеnt сonfidепсе intегaal foг Iле
mеan amount ofсoffrе pеr cuр. Comparе уourаnsweгтo youг answег;n quеs oп 50,

s2.  suрpo'е а 5аmp|е o l ,500l  omпалie. l i \ lеd oл lhе
] '  r  Jг  ' . loUлd lo.  onIJ 'n ]2] соmpалiеs pа\ in8
o|Чoend\ lhа. '  hа lе iпс lеаsф o\r l  йe lач ]ru ' ,Lonslгuсt a 95 регсеnt сonfidenсе iDtеrva] fоr
lne mеаr pгoрoпюn oГсompаniе\ lhaI pa io d i\ .
loеnos tnаt |лсгеаsеd о\еr thе |аsI }еаг,

s3. A sаmp|с of |00 slее|.bеJ|еd гаdiз| Iiгеs v|е|d' amеаn l l lе  o l  J{ '000 mi|еs ц |й а sаmр|е \ lаnd.rd
oe\ lаltoл o| 4,000 mile', сonчгufl а 90 реrLе1lфnпoсnсе lг ler\а l  Гог йe mеал ' i lе  o| nее|.
Dеlтеd гad|аl tirе\

54 '  suрpo'е а bow|еl  lаkеs а |Jrdom tmр|е o| I{
8аmе\ \hе hа\ bowlеd алd hnd\ Ihе (атрlе n|саn
{o^ Dе l , , /  5hе lnoЧ5lhаl  ! iе  sЁndJгd de\ iа||oD
oI hеr sсоrе is 8. Сons1гuсt а 99 pеrсеnt сonn.
dеncе lntе.vа] 1.oг hеr sсoге.

55' Пrр а сoin 50 limе( аnd гесоrd |hе numbе- olIа lь .  .  огnIuf l  а qо pеrсеnt .oлhdеnсе in lепа]
тor Iле pгоpоnioп o| la]|\  ln lhе lo\\ in8 oI a соjn '

56. А raлdom sаmph oг4J0 peoD|е цho Ioot Dol|аl
uа\с.  (  PA lе\|ew сotrБе |evеiЬ Ihаl  l l0  otl lеm nаSеd Lhе сP{ c\аm on lhе, iгs l  In.  сUл.
s|гuсl a о0 pе.сеn| сonfirjenсс inrеnа| fоi rпе
ргopoп|on o!  реoplе ьho pJs lhе сPA е\.m ol
in'r nгst trv аttет tаkinв Do]]аг Dа\е.s сouБе

QuesionsаndProьIems 4|g

57. A-галdom )аmplе oГ225 peoplе ь ho qелl  lo |п<
М2lсh Ма(ег Dаl inc sе| ' iсе плd5 lhа l  |0L,  oItnoj €pеop|е loUnd Ihеiг .pousс lhIotrgh thе \с ' .v lсе,  l  onctгUсL а s5 pегсеnl  сon6dеnсе in|еr\а|
тor |nе pгoDoп|on oг people цho hnd а sрousе
Inrou8h th|s dаt iпв sеп iсе '

58. А random sаmрlе of 200 obsепations froпl a
l : l l]11|on ' 'е]dеd lhe fo||oБ|ng \ummа|)

t-Y = t,202 r l = 121,020
l -oNttuс l  а o0 pегсеп| сonl idenсe |n lег\J|  loг
тле populаton mеan д'

59. A Iаnфm 'аmplе оI80 oЬsеrvаlion\ lгom а pup.
t ' |а l lon )  |е idеd lhе |o||oц ing 'uтmац'rаr i i r rсs:

Lх = 415 L(\ 11 = 1t2
сonsI.uс] J q5 perсеnl соnfidеnсе jnlе.\a] 'оr
тne popu|at|oл meаnд

60. А rаndom sаmp]e oг |00 bul leЬ |п a сL 'е oг I .Uu0
'n. 'uo. .  

i  .nn.  . . .  d. f . . ' i 'е ,  Сonчruс l  a oo D( l .ссn l  соnhdеreе jn lепа| Гo l  |hе p loponion o lоеrесt|vе bul|еts in а сдsе
6l .  suppo.е а go|ге| oл lhе Uni\ег( i |)  oг нou(|on

go| l  lеаm p|а)s -0 
гoUnd'  of8ol|  аnd brе.ks pa

Jz t'm€5- ( onsLгLlсl а q0 pегсепl сoллdе|\Y
ln lепаl  | t r  lhе DroDоnion oг lound\ ' г  whiсh
In 's  go| lег q l l l  bгсаk раr.

62. You.гoll a dь l00 timеs and gеt 1hе foltowlltg

Numbеr оn Dir Nшmьеr ofRolls

i з

l 5

22
20

Construсt а 90 регсепt сoлfrdеnlе |пtеnаl for
тnе ргopon|on oГ гoIь йаt wii] Ье t\
Usе rhе infoгmаtioп sjtеn jn quеn|on 62 to сon-stluсr i c0 pеrсеnt сoлfidепсе |nrеruа| |.o! тhеproрortlon ofrollsthatwill соmе uр 6.
A sUгgt in hеа|rh jnsuгалсе рremIUms imoosеs
аn аdt|t'oпаl ьtrrdеn on a busiпеss, A га;dom
samp|е ol l0 еmplo!ееs indjсаtсs lhаt drе a\еF

.'l

I
2
l

5
6

6з.

04.
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аgс соы inсrеаf Der еmpio]eе i. Jbot]l ь2,Jzijwпn l  \ Iалdагd dе l |а t ion  o .$245 A.лormlI dчtгjburron ;";. il.,'.l"il;,,.:|лсгеа'е соn'|ruсI i s0 pеJсегl {ol)сеnсе |1lеr,'JI roг Inе.lеrа8е in(rе.rsе,
65. Thе оцлег oга |oсаi b!kег} |ееls тhаL ii

}*:),"j:.ч'т " :"' .'.n ;;;;1.l;. ]J:Ji:iю^сst l r . l а Iе  lhе  dеmагo Гоr  b !8е|с ,  {пег  .лonIh s  obfnэ l lоn ,  hс  сo j |eс lеd  ]0  dа) t  . J |е"агo  аs(е '1а|леd lhа l  lhс  а\е|аge 'а |е\  це ,e  |  ,Uаnd Ihе \ lа rdа|Jds  |а lюn o|  o ; i I l  ч |е\  s i .  | ( , ,a \ (umе lhа l  lhе  dа ih  bа8е|  sа|е\  |o| |оv  а  лоrmа,
'"]lll',o.1':9".'.gl, *" 

" "0 pегсenr сonпаеnссInIеIvа| loг1hе .Ьэпd Гoг  b i sе l s
u" 

)^l l '1"j",ч:**' |п quе\| lo; 05 oo\сгled lhсЧ|еs  lo ] '  б0  dа)5Jnd 'bUnd 
Ihе ] \егаgеsn lсs  lo  0е|  | )  ц  | |h  а  \ lаndа 'd  de\  ц l |nn oг  '  2 -  oь lа|n  'hеYU. рerсenl сo1fldеnсe |лlеlvа| |ol Lhе d(|||аnоIo|o?8 € I \  .Ъmp]ге)oUI  Jn\wегй lh  lhе  ап.цсr

l::i:l l:'T;::I., -" )oL еrp|аln wfi) thе
6 ' '  Jhе jn?nа8е|  |n  l l . е  |oса|  \ | |oе  |aс loг )  ва||Б  |oеs| ' r l rа |e  lhе  pгodLс l j t i l .  о |  lhс  mjo; lgh l  5nIJ l ,пс ! га4s  а  mлdom sаmp|е o|  |{ |  n|8 l ' l i  аnd rс .сoгos thе pгoduсtivЛуаs гollow\:

]24 124 145 1з2 12з 124 \22 \4| 1зэ |22
а' Еstjmalе riе а\егаeе pгoduсIi\it\,
D'  

. csum|п8 lhа l  lhe  dJв  Гo l |ow а  лorma]  dь .

i;;l::. 
*.'. J a{ рeгсenl сoлhdсn(e

68. A. iоса l  dа iгy г .m hаs Iu\t  |л ' lзJ lеd J  |сц
lл:{n|пе 

1hа| p^ump' mI lk jn lo lо.oun. 'е bo|||е\
' l  

nеmаnа8е'  otЙеъгm ц,nь ro та l"  tu.е rлor' ||с аmor 'nt  o l  mi lk  pul  ln thР Ь^l . l . "  i

""..*, - ь" *"o".ri*l";i' ''j;;i::; ';'il
;..;.'l;l; i'li";";:ll i:i"m |k, l hе ге\L||'

] 9 0 |  
' о , 0 . '  | 5 , я a  l 5 , q o  | 6 , i | 2  ' о , 0 J

lб,0,]  lo ,0| |s ,aa lo,OJ i ; ,0;  l "  u,
д' obrаiл rhе аvелdsе $eiфt oгthе miik
" ::'j]i " "5 pеrcelt сonfiоеnсe jnlеrvа| 'or

-^ - .  
! |саvеrаgеэmounтоглl lk  |л rЬе Ьоtt|еs '

Ф. 
' l  

пе lеБonnr lo| i (е tound lhа l  In lhe jаn 5 !саь

;:: ;:lТ:fi 'fl ;i:"::i'T:::ililil,j :";

]"9l]]] Чь''Ч"d:l, lhе чаnoa,d dеtlаlion i\
: : l : . .o ' "  9: .?5 A5sUmе lhа l  lhr .о\ l  o lгссгL ' l lmеnl  ц i  геmа|n lhе .аmе лe\| )(аг аndгаr |hе соmpал) цr l |  h i rе 50 nец еmprоlееs 'пot\^muсh moле] +ould Ihе сomoап) JI loса lеroг rcL.UЛ m( nl] Соnsl|Jсl а o0 pеrсеnr сonл.

::};*,:"" ,  
to е ' r i rаrе rh i  гесru i rmелl

70. А sr'nс) Whегеin a0 сmрjo)еes Беге lаnoоnly
: l : :] : ."Y '  lhJ l  lhе а\егnge numbег o '  n l l 'oгJtу:.':lе'л b) еme|o\eе\ е,сh \са| is 5,+ Uа)s
l  

г €  г !  ' lb . r  oI  \|с l  dа)5 гo i lo . .  а noгпа|d| 'u i .Dl l l |on.{ lJh а ча ldа ld dо\ |а l |оn of  l  5,  ooй'n а

;:#I;'"i1T::-."|п|епаlГorJhеаvе|а8е
. I .  q . rесеn]  poJ lфo{s  lhа l5J  pе|сеn l  nг lhе  vo lе|sInтеn lеце l ]  5 l гoщ|r  {pDoп l | |е  i l сLmbе|| r  ]no

1г:^q]ljl! ю l9,с '9" he. ir lhе сomilg еlесoon'' nе'лоl| цJ5 lаlсл b\ а{iлs l,000 \о]еr\ l n;mаrе  lhе  pгoрoг lъn o|  \uppon гoJ  lhе; | ' с Jm.

/ l .  
. c r ro1 .5umсгп8h| 'd8!n j lа l ioп  lеч\а  nеs  са . Iosr 'mа lе  lhе  са i \  а .е lа8r  gJ5o||пе mi 'еа8е,
^1...i1: '.: Ь:9c" lt t''."а. .r'" o'3,n'^..o,
:LJ]r ]::l 

oлl) ,25 са'\ l l" t'u"а,.а аЁ',,i'"'' .

;l;...1ТJ:;..1'.:'fl:ilrs lhе 'аn8е оl Inr a0
73. A po|l Ь сonduсtеd tо DrеJIсt wьёlЬ".m.lлjсфJ' bold" +oJl;ь;'it;;, i::l;. l;l

'*:: l  "]. .]9'1 ':r. ' , ."*. 'oted гol is\UаnLсoI
; : . ] . :  : - - )  

пoц pгеLЬе ь  lhЬ p .ео lс l ' o r :

:|l;;'Ы;";."il::"'l.::nlidenLе |nrепJ| гol

7.l' In qUеslion 7з, аssumе thаI 45 nё."".. ^r.".''. *щr,.'"" .i'"'".I;й#::;:L.:i
Undеr  th i s  сoлd ' ' inn  ' г l ь . .

111ii"''.*l ""ь," Jl;iJ;;;;;;;l;1;'T;
;;:.l].lТ 

*".' *" '","l'o"".ь.urJ''п.'
75. { m u h|лаtio nаl сoпраn 1 wants lо frn.l ̂ lll Ь

::l :-'::''t:-^'t,'; ;;;;;;.:#.""';T:
;: ' l ' i l l l  l " '  j" ." pеop|е lnd |eа'n\ lhаt ьaJl i J ! . г  ' aюпo|e  оp |n |on5  o l h . г .  е i Lhе г  hа \е  а !untа!oгаb]е opiпjon oг no opinIon
,  

:]" .  'т"""]  oГ Lnе pеoDlе .U^еуеd hаlеIа\orа l r lе^opinIon\ ot  rье сompаnl:  ёuo.srruсt а 90 pеrlrеnl сonfrdeлсе;nreпаt



b. What ь thе pеrсеn1а8е of pеop]е who Ьavе
favоraьlе oрinions of thе сопpany? Con.
struсt a 95 регсеnt соnfidепсе inlеrva].

76. Whеn wе сonslгuсt а 90 pегсепt сonfideЛсе
lntепa]fbr. say, а mеаn' Wеbui]dа гаngе thаt has
аn uрpег boundand a lowеrbound, аnd wе wгltе
thе сonlidеItсе intеrval аs

P(Iowег bound < mеan < uppе. bоund)
= 90Yo

Соmmеnt on thе followin8 sиtсmеnt: Wоuld
you say thе probаьility that 1hе mеan oссuь
bеiwееn thе uppеr апd lоwеr Ьounds is 90

7-.  А nеs гасhinе sа.  de ' ignеd lo сJ j  4{rе|JI  pаn
aL i  len8|h o! , ,21 :гсhе\,  \| thoJgh lh( , ' :а(|- i1е | '
wсll dеsignеd' fo. somе unсontгo]]еd rеasоns thе
mа(hi leсUls lhе melа|в ' lh а {Jnd.rd dеt i J  ior
of ,0l inсh, For quality сontrоl purposеsl тле
соmpany wants ro dгаw a samрlе from еaсh
hourъ рroduсtion апd mеasuтс thе avaаgе
lеngth ofthе samplе mе1аlparts' lfthесompaDy
wants 1о сontrol thе 99 peгсеnt сonfidеnсе inleг.
val in a гаngе of,0l, holv manу paгts should 1hе
сompany sаmрlе еvеry hоuг?

78' Тhе trains sсhеdulеdto atr]vе atthе NеwBfuпs.
wiсktmiп stаtion al7:з5 А.м еvеry wееkdaу do
пot always aггivе a|7:з5, A сommulег сarеfully
rесolJed Itе агr i \а|  |:me гor lhе |J . ,  )U0 цo| l :n8
dаys and found 1hаt lаtе аtrivals follow a noглa]
distnьutio! with a mеan dеlау of0 miпulеsand
a slandагd dеvialion of I minutс.
а.  f \ t imjIe l  lе  а\егаsс ат ivа|t imс lor  'hе l |а in,
ь. Еs1imаtе thе avеrаgе агriva] timс using а 90

pеIсеnt сопndеnсе intспa]'
с. Ifуou рlan tо afivе al thе train statioп at 7:зul

rеgularly foг thе nехt 200 working days, how
mаny trаins should youеxpесito miss?

79. A maгkеting сonsu]ting соmpаny wanls tо еstl.
matе ihе pеrсеntа8е of studсnts ho]ding сrcdl1
саrds b)' sеnding quеsr;onnaiгеs tо studеnls- Тhe
sрonsог оf this resеагсh wants to еstablish а 95
pеrсеnt сonlid€nсс intепal and а t l ретсслt
епor mагgin. To асhiеvе this ргесъion' how
many quеstionnairсs sЬould lhе соmpanу sеnd
out if еvеry studеnt геsponds?

Qпеstions алd Pfoblепrs 42|

80. ]! a survеу of 2'000 votеrs' з6 pеrсепt wеrе
foundto supрoгt inсrеasing laхеs to build a пew
sсhоol sYstеm. obtаin thе 95 реrсеnt сonlidепсе
inlеrval foг thе pтopoгtion supportin8 !hе 1ах

8l. Thе managеrin thе lосаl suрегmагkеtwan1еu ю
kпow whе1hеr i1 ъ worth thе tгouьiе to kеrp thе
stoге opеn 2.{ houБadау. не гаndomly sаmрlеd
and rgrогdсd 20 nights'sаiеs аndgot

245 |45 |2З l78 ]25 l75 ]82 lз0
2I4 192 12о l87 16з l ,18 l98 l92
|29 1з4 1З9 27|

U\е МINTТcв lo алssе| ' rе Гo||os ins

a. Еsiimatе thе avегagе salеs pег ni8h!,
b. Construсt thе 90 рerсеnt сonfidеnсе levеl Гor

тnе аvетagс sаtеs.

82. А largе mail.oгdеr сompany wants 10 fiпd tnе
еfесt of sеndiDg сata]ogs to potеntial сustоmеrs,
o, . lhе 600 pо|ег l iа|  сu\|omс|s who hаle jUn
гесеived thе nсw сatalо8s, l2з гesрondеd witЬ an
ordеrwi1hin а month' Еsfinatеthеpropoгtion of
rеsponsеs аnd еstaьlish а 90 реrсеn1 сoпfidепсе

83. .Ihе 
реrsonnе] dеpartmеnt wаnts to еstimаtе lhе

сosi ofhinng a nеw sесrе1ary. тhe folloйng dаta
aге сo]lесlсd оп 8 nеw sесrсtаnеs'

s2.I00 $2 ' lз5 $2,545 $2'4зз
$2.з:14 $2.564 $2'457 $2.556

Еstimаtе tЬе avеragе сost ofhiгing. сoпstruФ a
90 pегсеnt сon1]dеf,се intегYаl-

84. Thе dеan ofstudеnt асtivitiеs wаnts 1() еstimаlе
thе avегagе spеnding on bееr pсг wееk bу a stu-
dеnI,  F lоm а pге\,ot ls  \ luс) ,  lhе nаndJ ld dе\ i
a1ion ofspеndingwas еstimarеd to ье $з9.Ifthе
deаn wants to сontгol thе 90 pеrсеnt сonidеnсс
inlепal withjn 1$5, Ьow manу studеnts shoшo
hеsuгvеу?

85. Тhе dеan ofsludеnt асtivitiеs wаnts to know sтu.
dents'rеaсtion 1() thс nеw s1udепt сеn1еI. o|thс
500 studеnrs quеriеd, з50 rеport that lhry likе
thс nеw building, Еstimatе ihе proportion ofthе
studеn1s whо likе thе bui]ding, Coлstruсt a 90
peгсеnr сonfi dеnсе intепal,
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