1. Философия математики как региональная онтология математического. Основные вопросы философии математики

1. ОВФМ – это вопрос, что такое число? Существует масса различных мнений на этот счет. Достижением философской мысли считается способность критически относиться к сложившимся представлениям и аргументировать мысль, что мы не способны дать удовлетворительный ответ на ОВФМ.

2. Напомним, наиболее впечатляющая попытка выяснить природу чисел была предпринята в рамках канторовской теории множеств (ТМ), где числа рассматривались как свойства множеств (свойства совокупностей совокупностей). Это позволяло ввести сугубо логическую версию количественного числа, которая, однако, пасовала перед присущим «миру чисел» порядком, образующим некоторую устойчивую структуру (вполне упорядоченность). Кантор предположил, что этот порядок сродни «естественному свету разума», в соответствие с которым мощность множества-степени является единственным и естественным последователем мощности самого исходного (бесконечного) множества. Принятие этой гипотезы оборачивалось постулированием вполне упорядочения для произвольных множеств (Цорн) и провоцировало критические атаки на саму идею абстрактного множества, уязвимость которой к тому же была высвечена антиномиями ТМ (парадоксы Кантора и Рассела). Результатом этого стало появление наряду с множествами особых сущностей – классов, а затем и полумножеств [1], давших повод говорить о возможности альтернативных математик.

3. Оценивая сложившуюся ситуацию, современные исследователи вынуждены признать, что ТМ-математика не должна претендовать на то чтобы объяснить непосвященному, что такое число и почему чисел м.б. бесконечно много; она лишь позволяет уточнить, выразить неким стандартизированным образом исходные интуитивные идеи и образы количественной определенности. И хотя арифметика натуральных чисел трактуется как базис математической достоверности [2], это вовсе не снимает проблематики ОВФМ.

4. Логическую несостоятельность попыток Кантора-Фреге-Рассела решить проблему числа чутко подметил Пуанкаре, указав, что все ТМ и логицистские версии числа порочны в силу petitio principia [3]. Удивительно, однако, что многие математики не подозревают об этом и студентам матфаков некритически излагают цермелловскую или фон-неймановскую концепцию числа, согласно которой сначала вводится Ø, затем множество, единственным элементом которого «оказывается» (надо же такому случиться!) это самое Ø, затем {Ø,{Ø}}… и т.д. Но что такое множество с единственным элементом как не закомуфлированное выражение «1»? Если это не так, то ТМ должна была бы прежде объяснить, в чем кардинальная разница между пустым множеством элементов и пустым подмножеством элементов, какова логическая природа этого различия?1

5. Нынешняя философия математики извлекла определенный урок из неудач своих предшественников. Прямые вопросы о числе сменились косвенными: к какому типу сущего может относиться число? Являются ли числа объектами (абстрактными) или их правильнее считать структурами? Несомненно, можно привести аргументы в пользу каждой из этих версий [4]. Но облегчает ли это решение исходной проблемы? На наш взгляд, не очень.

6. Поскольку количественная и порядковая интуиции, сливающиеся в образе натурального числа, настолько глубоко вошли в ткань нашего познавательного инструментария, что даже кванторная логика не свободна от ее влияния, постольку средством, пригодным для осуществления теоретической реконструкции идеи числа (экспликации интуиции) может служить лишь очень слабая система.

Слабая система - это прежде всего система, не содержащая сильных экзистенциальных принципов, таких, например, как принцип наименьшего числа или принцип фундаментальности [5]. Но слабыми являются и такие теоретические системы, основания которых не являются строгими, содержат элемент неопределенности, апеллируют к интуиции и т.п. Генезис количественной и порядковой определенности, заключенной в идее числа, в этом случае может быть увязан с элиминацией (полной или частичной) подобной неопределенности.

7. Наиболее нетерпимое положение вызывает неопределенность в основаниях математики. Здесь она проявляется в виде логических и ТМ-антиномий. Мы полагаем, что разрешение парадоксов логики и ТМ и реконструкция идеи числа – это одна и та же задача. Ее решение сводится к построению особой теории парадоксов (ТП), в рамках которой последовательно разрешая антиномии Бурали-Форти, Ришара, Кантора, Рассела и Лжеца, можно реконструировать все те определенности, которые реализованы в образе N. Более обстоятельно эти сюжеты обсуждаются в [6].

Примечания

Очевидно, что проводя разницу между множеством без элементов и подмножеством без элементов, мы руководствуемся мыслью, что подмножество – часть множества. Поэтому, если часть пуста, то целое может не быть пустым. Но тогда каким образом нечто (совокупность), ничего не содержащее, имеет часть? Похоже, не так легко входит в ткань ТМ, как это обычно представляют.
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2. Математика и философия: сотрудничество и соперничество.
Под обычными науками мы понимаем все науки, за исключением математики, которая является необычной наукой. Термин специальные науки обозначает все науки, вкючая математику, но исключая, разумеется, философию. Частные же науки – это те науки, которые изучают обхекты в рамках какой-либо одной формы движения материи (или даже части ее) – физика, химия, биология, и т. д. Стало быть, частные науки – это специальные науки за вычетом математики.

Таким образом, математику, как и философию можно отнести к всеобщим наукам. В самом деле, она считаеся всеобщей и абстрактной наукой, поскольку математический аппарат в принципе может использоваться и практически используется во всех без исключения областях знания. Вопрос: в чем же существенное различие между философией и математикой, изучающими одну и ту же реальную действительность?

Самый общий ответ на него – Ф и М используют разные способы описания объективной действительности и соответствующие им языки: Ф — естественный, М — искусственный язык, предполагающий формально-логический метод описания действительности.

Ф изучает все явления действительности под углом всеобщих закономерностей и дает универсальный метод познания и преобразования природного и социального окружения. При этом философия изучает и количественную (внешнюю), и качественную стороны объектов, анализируя их прежде всего в плане наиболее общих принципов, законов и категорий.

М: её задача состоит в описании того или иного процесса с помощью какого-либо математичекого аппарата, то есть формально- логическим способом. Мат теория: количественная + качественная сторона предметов.

Ф и М выполняют различную функцию в познании. Философия меньше отличается от частных наук, чем математика, последняя занимает особое положение, иначе «вплетена» в ткань науки, чем философия и любая другая наука.

Функции математики и философии
Философия:

1. Мировоззренческая функция: Ф является основой научной картины мира, в создание которой свой посильный вклад вносит, каждая специальная наука. Ф — фундамент всего здания науки. Ф как система дисциплин обусловливает формирование у человека необходимых ценностных ориентаций, имеет огромное воспитательное значение, являясь не только наукой, но и особой формой общественного сознания – идеологией.

2. Методологическая функция: Ф – всеобщий метод познания. Подобно тому как в системе наук философия выполняет роль стрежня всего знания, она является и всеобщим методом познания и преобразования действительности.

3. Теоретико-познавательная функция по отношению ко всем частным наукам. Теория познания является одной из относительно самостоятельных дисциплин, в которой изучаются формы и методы научного познания, структура и уровни его, критерий истины.

4. Логическая функция (в целом), материалистическая диалектика в особенности, выполняет по отношению ко всем остальным наукам. Ни один специалист не может успешно вести исследования, обобщать и объяснять полученные результаты, не используя философских понятий и представлений.

Сравнивая М и Ф, необходимо четко определить предмет математического знания.

Ф.Энгельс: М — наука, занимающаяся изучением пространственных форм и количественных отношений реальной действительности.

Современные мат. теории непосредственно имеют дело уже с так называемыми абстрактными структурами => современная математика чаще всего определяется как наука о чистых, абстрактных структурах.

Обычно предмет науки отличают от ее объекта. М не изучает законов развития природной или социальной среды, их изучают обычные науки. В самом деле, всеобщие законы окружающей нас действительности изучает философия, а частные – остальные (частные) науки.

Математика не является частной наукой; она есть особый способ теоретического описания действительности. В этом отношении она больше, чем обычная наука, ибо в принципе она может описывать любое явление окружающего нас мира и представляет собой целую совокупность дисциплин. (Философия – тоже нечто большее, чем наука, но в ином смысле: она является и наукой, и особой формой общественного сознания, содержащей в себе элементы идеологического характера).

Поскольку математика представляет по своей природе всеобщее и абстрактное знание, она в принципе может и должна использоваться во всех отраслях науки.

Своеобразие критерия истины в математике выражается и в том, что, как правило, в качестве такого критерия выступает теория арифметики натуральных чисел, истины которых являются незыблемыми для каждого математика. Впрочем, в какой-то мере это относится ко всем наукам, если иметь ввиду наличие в философии (как мировоззренческой и методологической основе науки) принципиальных положений, с которыми должны согласовываться все выдвигаемые гипотезы.

Необходимо заметить, что использование в качестве непосредственного критерия истины арифметики натуральных чисел означает, что этот критерий органически связан с двумя другими требованиями – точностью и непротиворечивостью. Удовлетворение этим двум критериям – тоже необходимое условие истинности математических построений.

Т.о. М – своеобразный способ теоретического описания действительности, область знания, имеющая свой особый статус в системе наук. Предметом математического описания может стать любой процесс действительности, а объектами этой области знания являются пространственные формы и количественные отношения реальной действительности, в общем случае – абстрактные «математические» структуры.

3. Понятие обоснования математики: философский и математический аспекты.
Обоснование: нахождение 1ых понятий и правил, из которых следуют все остальные тезисы мат науки.

1. Можно рассматривать только с точки зрения математики
2. Но существует и философский аспект: почему именно такое положение? Как оно обосновано? Как существует предмет? Что он есть? и т.д.

Обоснование математики несет философские и математические проблемы. Логицизм, формализм и т.д. - здесь мы рассмотрим философскую и математическую стороны.

Неясности:

1) “обоснование”=(принято)=“основа”.

2) “обоснование М” звучит неестественно. М всегда считалась эталоном надежности и достоверности человеческого познания. Мат знаний неизменно подтверждалось на практике, в процессе применения тех или иных мат методов, демонстрируя их эффективность. Однако философия науки всегда разделяла практическую эффективность и теоретическую обоснованность. В результате получалось, что проблема обоснования математики не получала определенного смысла.

3) понятие обоснования ~ понятие доказательства — не способствовало выработке самостоятельного концептуального осмысления проблемы обоснования математики.

4) обоснование М мыслилось как обоснование какого–либо фрагмента математического знания (теории, например) имеющимися в математике средствами.

Будем исходить из того, что предметом обоснования выступает математика как целостная наука. Ясно, что подтвердить науку в прямом смысле слова невозможно. Речь может идти лишь о подтверждении некоторого гносеологического образа науки, в котором отражены ее специфические черты и качественное своеобразие в системе научного знания. При этом сам образ всегда ориентирован на определенный идеал познания.

М: отличительные признаки: строгость, достоверность. Однажды доказанный результат мог быть обобщен, усовершенствован, даже частично пересмотрен, но никогда не отбрасывался как ложный. Собственно обосновательной деятельностью в этом плане считалась любая деятельность, направленная на объяснение причин или оснований упомянутых свойств математического познания. Среди различных объяснений такого рода в качестве главного объяснительного фактора всегда фигурировала ссылка на дедуктивный характер математических истин.

Витгенштейн: доказательства непротиворечивости являются бессмысленными, поскольку не дают никакой гарантии против противоречий, возникновение которых связано с применением теоретических средств, а вовсе не со структурой или строением теории. В силу того, что избежать нежелательного употребления теоретических средств в принципе невозможно, любые основания математики будут ненадежными.

Оценка современного состояния проблемы обоснования М резюмирована монографии Е.Беляева и В.Перминова: “Общей концепции, которая бы позволила ответить на все философские вопросы, возникающие в связи с проблемой обоснования математики в XX веке, пока не существует”. Ряд положений:

“1. Основное требование к М и цель ее обоснования — ее непротиворечивость. Обоснование М состоит в устранении существующих противоречий и в выработке средств анализа, предупреждающих появление таких противоречий в будущем.

2. Единая программа обоснования математики типа гильбертовской или расселовской в настоящее время уже невозможна.

3. Невозможна единая теоретическая база обоснования М, т.е. невозможно обосновать М сведением всех ее положений к 1му ее разделу. Ни логика, ни арифметика не могут выступать в качестве такой последней основы.

4. Обоснование математики не временный, но пост процесс, необходимая сторона развития мат знания в целом.
4. Математика как наука и математика как техника.
Что такое М? М — наука или нет.

Наука — познание того, что есть в том что и как есть.

Те́хника (др.-греч.— искусство, мастерство, умение), «способ изготовления чего-либо».

М: её задача состоит в описании того или иного процесса с помощью какого-либо математичекого аппарата, то есть формально- логическим способом. Мат теория: количественная + качественная сторона предметов.

Ф.Энгельс: Математика — наука, занимающаяся изучением пространственных форм и количественных отношений реальной действительности.

Современные мат. теории непосредственно имеют дело уже с так называемыми абстрактными структурами => современная математика чаще всего определяется как наука о чистых, абстрактных структурах.

Обычно предмет науки отличают от ее объекта. М не изучает законов развития природной или социальной среды, их изучают обычные науки. В самом деле, всеобщие законы окружающей нас действительности изучает философия, а частные – остальные (частные) науки.

М не является частной наукой; она есть особый способ теоретического описания действительности. В этом отношении она больше, чем обычная наука, ибо в принципе она может описывать любое явление окружающего нас мира и представляет собой целую совокупность дисциплин. (Философия – тоже нечто большее, чем наука, но в ином смысле: она является и наукой, и особой формой общественного сознания, содержащей в себе элементы идеологического характера).

Поскольку математика представляет по своей природе всеобщее и абстрактное знание, она в принципе может и должна использоваться во всех отраслях науки.

Своеобразие критерия истины в математике выражается и в том, что, как правило, в качестве такого критерия выступает теория арифметики натуральных чисел, истины которых являются незыблемыми для каждого математика. Впрочем, в какой-то мере это относится ко всем наукам, если иметь ввиду наличие в философии (как мировоззренческой и методологической основе науки) принципиальных положений, с которыми должны согласовываться все выдвигаемые гипотезы.

Необходимо заметить, что использование в качестве непосредственного критерия истины арифметики натуральных чисел означает, что этот критерий органически связан с двумя другими требованиями – точностью и непротиворечивостью. Удовлетворение этим двум критериям – тоже необходимое условие истинности математических построений.

Т.о. М – своеобразный способ теоретического описания действительности, область знания, имеющая свой особый статус в системе наук. Предметом математического описания может стать любой процесс действительности, а объектами этой области знания являются пространственные формы и количественные отношения реальной действительности, в общем случае – абстрактные «математические» структуры.
5. Объективный идеализм в трактовке бытия математических предметов
Иногда еще называют ”реализм ФМ” – двусмысленно возникает из-за понятия реализма в средневековье. (Реализм утверждает, что общее существует само по себе и не завис от вещей, например, в качестве идей.) Предмет мат науки существует сам по себе независимо от нашего сознания и от единичных телесных вещей. – одна из самых ранних теорий (Платон). Похожую концепцию предлагали неоплатоники.

Математическое неизменно, не уничтожается и не возникает, есть то, что оно есть.

Предмет существует, он есть, и мы его познаем. Удобно считать, что объект существует сам по себе, свойства не зависят от познающего.

- это составляет математику. Если математическое существует само по себе и оно такое, а не иное => сомнений в математике как в науке не возникает.

Объективные идеалисты пытались доказать, что объекты математики – самостоятельные сущности, существующие независимо от мира реальных вещей, в каком-то особом мире "идей", "идеальных объектов".

Платон рассматривая мир природных вещей лишь как проявление потустороннего, вечного и неизменного мира духовных сущностей — идей, полагал, что познание геометрических отношений достигается благодаря воспоминанию переживаний, которые наша “душа” получила в мире идей.

Т.о., ОИ отрывает идеи, понятия, возникшие в сознании людей в результате его абстрагирующей деятельности, от единичных материальных предметов, объявляет эти понятия первичными, наделяет их самостоятельным существованием в том же смысле, в каком существуют единичные предметы
6. Натурализм в трактовке бытия математических предметов. Виды математического натурализма.
Основной тезис: математические объекты существуют как разновидность объектов природы либо в качестве абстрагируемых от объектов природы. Крайний натурализм: математические объекты существуют в природе.

Натурализм в ФМ – установка, которая отождествляет математические предметы природным, единичному предмету в природе сопоставляется математическая абстракция. Математические объекты существуют природным образом, в возможных вещах природы и в уме, как абстракции.

Натуралисты рассматривают объекты математики как инструментарий для описания естественного мира.

НФМ связан с пониманием научных предметов как объектов природы или как то, что присутствует в природных объектах и потом из них извлекается.

Виды мат натурализма (мат объектов в природе):

1. самостоятельные (Пифагорийцы)

а) ранний пифагоризм: природные тела среди природных тел, число состоит из элементарных тел, из которых состоят все тела. Видимые тела - комбинации чисел. Начало всего — единица (божественное число), любое сущее должно быть единым. Двоица — начало множественности, содержит понятие различия. Троица - соединение единства и множества. Пифагорейство может быть понято как наивный натурализм. Для греков покой — некая завершенность, он преимущественен по отношению к движению.

Основной тезис пифагоризма: “Все есть число. Начало всего существующего – число.” Все подчинено количественному описанию. Число определяет не только количественную сторону сущего, но и сущность, и качество и т.д.

Сначала – число – нечто телесное, природное образование, т.к. оно состоит из (?) телесных элементов – единиц. Число – нечто осязаемое, видимое, оформленное. Греки числа записывали не знаками, а точками, фигурками,…

б) поздний пифагоризм, платонизм: (идеальные) начала природного сущего.
Числа – нечто платоническое, идеи – сущности, которые определяет, что и как может существовать.

2. несамостоятельные

— наиболее распространенная научная теория, объекты математики не существ сами по себе, а существуют в отношении чего-то. Аристотель – основоположник этой теории. Характерно для эмпиризма. Математические объекты извлекаются из природы, возникают в уме (они существуют в природе в возможности, в уме в действительности). Они не существуют сами по себени как платоновские эйдосы, ни в наивном пифагорийском смысле.

Математические объекты — объекты ума. Математика исследует то, что само по себе не существует и неподвижно.

Для Аристотеля математика более точна, чем физика, т.к. математические объекты самотождественны и неизменны. Но математическое знание менее ценно, чем физическое.

А можно ли математическое вообще считать сущим? Каков онтологический статус треугольника? Но математика — не искусство, а наука. Математика исследует то, что в возможности есть само по себе, т.е. мы ее не выдумываем.

Устанавливается порядок абстрагирования (13 метафизика): сначала тело рассматривается как подвижное. Подвижное тело -> тело геометрическое -> плоскость -> линия -> точка.

Аристотелизм оставляет вопрос о том, как от математического вернуться к природе.
7. Интуиционизм в трактовке математических объектов. Онтологические и эпистемологические следствия интуиционизма в филос.математики
Интуиционизм - система представлений в философии математики, согласно которой существование и возможность познания математических предметов обеспечивается данностью этих предметов в созерцании.

Созерцание - это способ познавательного отношения к предмету, в котором предмет нам дан непосредственно.
Из конспекта Паткуля. Интуиционизм — система идей философии математики, связанная с пониманием предмета математики, существование которого ограничивается чистыми формами чувственности, а сама математика понимается как совокупность умственных построений, получающих убедительность путем сопоставления с чистым созерцанием.

Существование математического объекта = данность объекта в чувственном созерцании.

Базовый критерий истинности математического познания — интуитивная убедительность.

Предполагается возможность мысленного эксперимента.

Интуиционизм отвергает теоретико-множественное обоснование математики и теоретико-множественный подход к определению понятий математики, отвергает некоторые формы суждения, принятые в классической логике. Закон исключенного третьего применим только к конечным областям.
Наиболее яркое применение в теории меры, ФАНе, диффурах.

Представители: голландский кантианец Лёйтзен Эгберт Ян Брауер (1881-1966) — представитель классического интуиционизма, Герман Вейль.

Здесь стоит вспомнить Канта. Интуиционизм с одной стороны связывает математическое знание с чувственным восприятием, с другой стороны избегает эмпиризма (? в конспекте - избежать эмпиризма, хз).

Способом познания математического объекта не является чистое мышление, он [объект] дан нам через чувственное созерцание.

Общие математические суждения всеобщи и непоколебимы => получены не эмпирически.

Пространство и время не существуют сами по себе.

Математика формулирует всеобщие и необходимые суждения.

Бытие и данность для математического объекта есть одно и то же.

По Канту чистая математика — чувственно-синтетическая.

Основной метод в математике с  точки зрения интуиционизма — конструирование математических объектов.
8. Эмпирическое и априорное созерцание как источник математического знания
+см пред билет

Отличия между видами знания.

Есть апостериорные синтетические суждения, имеющие эмпирическое происхождение; но есть и такие, которые достоверны a priori и проистекают из чистого рассудка и разума.

Почти все содержит априорные знания. Также знания бывают аналитическими и синтетическими.

Все науки состоят из взаимосвязанных суждений. Большинство суждений – синтетические, т.е. изначальный предикат не принадлежит субъекту, а присоединяется к нему в ходе познания. Кант обобщает суждения и выделяет:

1) априорные аналитические
2) априорные синтетические
3) апостериорные аналитические
4) апостериорные синтетические
В синтетических суждениях апостериорным обоснованием истины является опыт, в нем мы проверяем, что S принадлежит Р. Существует большое кол-во суждений синтетических, которые выносятся априори. Но здесь нет оснований утверждать, что  S принадлежит Р, нет опыта, но они сущ.

Тогда как возможно синтетическое суждение априори? Возможность вынесения синтетического суждения априори в математике?

Матем. знание – синтетическое знание априори.

Всякое математическое познание имеет ту особенность, что оно должно показать свое понятие сначала в созерцании, и притом априорном, стало быть, чистом, а не эмпирическом: без этого средства математика не может сделать ни одного шага; поэтому ее суждения всегда интуитивны.

В ее основании должно лежать какое-то чистое созерцание

Если мы в состоянии отыскать это чистое созерцание и его возможность, то отсюда легко объяснить, как возможны в чистой математике априорные синтетические положения и, стало быть, как возможна сама эта наука

Вопрос: как можно нечто созерцать a priori?

(Лейбниц: истина математики—истина разума.)

(Юм: нельзя знание известное из опыта, а в математике можно, т.к. в мат истина – аналитическое знание априори.)

Кант опроверг Юма и Лейбница. М знание априори, суждения не завис от опыта, истина с всеобщностью и необходимостью.

мат положения всегда априорные суждения, а не эмпирические, т.к. они содержат в себе необходимость, которая не может быть взята из опыта.

Сначала можно подумать, что положение 7 + 5 = 12 есть чисто аналитическое положение. Но при ближайшем рассмотрении: понятие суммы 7 и 5 не содержит ничего, кроме соединения этих двух чисел в одно, не мыслится понятий 12. Нужно выйти за пределы этих понятий, прибегая к помощи созерцания. То, этим положением 7 + 5 = 12 наше понятие расширяется и к 1му понятию прибавляется новое, которое в нем не мыслилось; т.е., арифметическое положение всегда синтетическое.

Точно так же ни одно основоположение чистой геометрии не аналитическое. Прямая линия есть кратчайшая между двумя точками — синтетическое положение, т.к. мое понятие прямого не содержит ничего о величине, а содержит только качество. Понятие кратчайшего целиком прибавляется и никаким расчленением не может быть извлечено из понятия прямой линии. Здесь необходимо прибегнуть к помощи созерцания, посредством которого только и возможен синтез

Пространство и время -вот те созерцания, которые чистая математика кладет в основу всех своих познаний и суждений. Д-но, М должна показать все свои понятия сначала в созерцании, а чистая М - в чистом созерцании, т. е. она должна их конструировать. Ведь только в чистом созерцании может быть дан материал для априорных синтетических суждений. Геометрия кладет в основу “чистое" созерцание пространства. Арифметика создает понятия своих чисел последовательным прибавлением единиц во времени; но в особенности чистая механика может создавать свои понятия движения только посредством представления о времени. Но и те и другие представления суть только созерцания. Д-но, если из эмпирических созерцаний тел и их движения исключить все эмпирическое, то, что принадлежит к ощущению => пространство и время — чистые созерцания, a priori лежащие в основе эмпирических => они доказывают, что они только формы нашей чувственности, которые должны предшествовать всякому эмпирическому созерцанию.
9. Символическая трактовка бытия математических предметов
Кассирер. Понятие символической формы —соединение чувственного и интеллектуального, общее правило, определяющее возможности математических объектов (см. "Познание и действительность" ).

Символическая форма – некий объект, который способен сочетать в себе характеристики как единичного, так и всеобщего. Матем. объект исполнен в чувств созерцании (единичное) и в мышлении, как нечто всеобщее.

Мат объекты существуют не просто сами по себе, а заданы некоторым правилом построения рядов.

неокантианцы считают целесообразным обратиться к тому обоснованию математики, которое в свое время было дано Лейбницем. Интуитивное познание, согласно Лейбницу, — пишет он, — создает основы математики, символическое же заботится о том, чтобы, исходя из этих основ, провести непрерывную цепь доказательств к следствиям. На этом пути мышление не нуждается в постоянном обращении к идеальному положению вещей: на место операций с «идеями» ставятся операции со знаками. Но в конце концов в определенном пункте встает вопрос о «смысле» знака: нужна содержательная интерпретация того, что выражено в знаке.

Не всякой комбинации знаков соответствует логически определенное математическое образование: если той или иной знаковой комбинации не соответствует определенное мыслительное действие («мыслительный шаг», как выражается Кассирер), то такая комбинация не должна претендовать на то, что ей соответствует некоторый математический предмет.

В этом вопросе (обоснования М) неокантианцы отходят от принципов Канта и становятся на позиции Лейбница. В отличие от Канта: М имеет обязательным условием созерцание, Лейбниц: М и логическое мышление оказываются на одной стороне, а чувственность (созерцание) выступает в роли системы знаков. Хотя без знаков М не может обойтись, но свое содержание она получает не из чувственности, а из чистого мышления. Неокантианцы потому и подвергли критике кантовское учение об априорных условиях чувственности, что они вслед за Лейбницем не считают возможным допустить, что М черпает из чувственности (пусть даже из априорных ее форм) свое содержание. Чувственность — знак — есть лишь средство выражения интеллектуального содержания, а не условие его получения.
10. Конструктивизм в философии математики. Онтологические и эпистемологические следствия конструктивизма.
Одна из разновидностей интуиционизма, но иногда трактуется самостоятельно.

Для математических объектов существовать— значит быть построенными.

Для существования математического объекта непротиворечивости недостаточно, нужно еще и построение.

Математические объекты не существуют извечно (ни как структуры  разума ни еще как).

Не важно, кто мыслит. Любое мышление осуществляется по законам логики.

Математические объекты рождаются в ходе развертывания конструктивных процессов, а затем исчезают в силу различных причин (мат. утверждение существует, пока оно зафиксировано на каком-то материальном носителе).

Математика рассматривается как техника создания формул.

Понятие "потенциальной осуществимости" означает наличие в нашем распоряжении такого фиксированного метода, который позволяет воспроизводить данный матем. объект любое необходимое для нашей познавательной деятельности число раз.
Конструктивизм характерен для отечественной математики.

Конструктивизм не признает математическое построение чисто умственным занятием.

Сами по себе математические построения не являются логическими.

Понятие алгоритма было введено именно в конструктивистской математике.

Алгоритм — последовательность шагов, где каждый данный шаг однозначно детерминирован предыдущими и, в свою очередь, однозначно детерминирует последующий шаг, т.е. мы знаем, что и в какой именно последовательности необходимо делать для того, чтобы гарантированно получить желаемый результат.

Алгоритм вносит точность предписание, не оставляя места произволу; вносит возможность решения по одной и той же программе разных задач из одного класса (массовость алгоритма); вносит направленность, организуя достижение известной цели и гарантируя искомый результат.
11. Истины математики как истины разума. Основные тезисы логицизма в философии математики
Логицизм — позиция философии математики, которая трактует математическое знание либо как тождественное логике, либо как производное от нее.

Представители: Лейбниц, Готлоб Фреге, Лорд Бертран Рассел.

Логика исследует чистые формы мышления и их взаимосвязи.

Существование математических объектов показывается только как мысленное существование. Это не объективный идеализм (ОИ), где мат. предмет - умственный характер. Согласно логицизму, математический объект существует в нашем мышлении, т.к. мы мыслим.
Объект математики — логический объект, т.е. объект, который существует в нашем разуме.

Основной принцип: любое математическое высказывание в аксиоматической системе м.б. рассмотрено как утверждение о логическом следовании.

Любое математическое доказательство использует методы логики.

Тезис непротиворечивости: непротиворечивость — критерий существования матем. объекта как объекта разума.

Рассел: "Логика - юность математики, математика - зрелось логики".

Редукция математики к логике. Важно то, что нет собственно математических аксиом. То, что мы воспринимаем как аксиомы в математике — это теоремы в логике. А у логики своя логическая аксиома.

Цель логицизма — выделить основные понятия математики и показать, как они следуют из логики. Не все разделы математики должны быть аксиоматизированы.
Формальная логика - наука о формах мысли (имеет дело с формальным элементом мышления).

Два момента:

1) форма мысли отличается от созерцания.

а) понятие (элементарная форма мысли - предмет в общем),

б) суждение (связь больше двух понятий),

в) умозаключение (связь суждений через общее понятие, результат - новое

понятие);

2) абстракция от конкретного исполнителя актов мышления (если кто-то мыслит, то мыслит так всегда, именно в таких рамках).

Логика не зависит от человечества как такового (т.е.марсиане будут мыслить аналогично). Но здесь важно, что формы мысли касаются только конечного мышления. О бесконечном мы можем только догадываться.

В истории философии существует 4 способа соотношения математики и логики:

1) математика - часть логики,

2) логика - часть, следствие математики (обр.случай),

3) математика и логика имеют некоторую общую пранауку, из которой они произошли, а потом разошлись,

4) математика и логика совершенно разные, никак не связанные.

Лейбниц: "Математика - интеллектуальное познание; принцип математики - принцип противоречия".

Пирс: "Математика - производство необходимых умозаключений".

Гуссерль: "Математика и логика - царства объективных истин".

Логика обосновывает математику; способ обоснования - дедуктивная логика."

Математика может быть обоснована логикой.

Техника обоснования математики: идея редукции сведения математики и логики, т.е. представление всех мат. понятий и операций в качестве логических, и обоснование аксиом математики, как теорем логики. Не все операции или понятия должны быть связаны, а должны быть выделены основные понятия и операции и представлены логически - это аксиоматическое представление математики.
Тезис логицизма: "математические объекты могут вводиться только на основании тезиса о непротиворечивости, т.е. математический объект может быть признан существующим, если он мыслим непротиворечивым образом".
Нужно найти один функциональный раздел математики, через который можно вывести все остальные разделы. Этот раздел - арифметика. Три этапа построения математики:

1. арифметизация математики,

2. аксиоматизация арифметики,

3. логическая интерпретация аксиоматизированной арифметики.

1. Арифметизация математики (АМ).

АМ не имела отношения к формальной логике. АМ означает, что можно все понятия и операции к числу, а все числа - к натуральному. Сначала рациональные числа можно свести к натуральному, а затем иррациональные можно редуцировать.

2. Аксиоматизация арифметики.

Задача: представить натуральный ряд минимумом матем. понятий, указав заранее правила перехода из простейших элементов всю совокупность целых чисел. 3 основных понятия: "натуральное число", "следование за…", "начальный член натурального ряда".

5 аксиом Пеано:

а) "1" есть натуральное число;

б) следующее за натуральным числом есть натуральное число;

в) "1" не следует ни за каким натуральным числом;

г) если натуральное число В следует за натуральным числом А и за натуральным числом С, то А==С (тождественны);

д) если какое-либо предложение доказано для "1", и если из допущения что оно верно для натурального числа N вытекает, что оно верно и для следующего за N натурального числа, то это предложение верно для любого натурального числа.

3. Логическая интерпретация аксиоматизированной арифметики.

Создание логического аппарата и логическая интерпретация математики в терминах логики. Буль - создатель аппарата.

Все понятия математики сведены к понятиям логики. Аксиомы математики = теоремы логики. Правила вывода в математике устанавливаются в логике.

Путь — теория множеств. Важна идея взаимно-однозначного соответствия, т.к. оно позволяет устанавливать равенство двух и более множеств по количеству элементов, не прибегая к матем. операции их пересчитывания.

Итог — парадокс Рассела.  Пусть K — множество всех множеств, которые не содержат себя в качестве своего элемента. Содержит ли K само себя в качестве элемента? Если да, то, по определению K, оно не должно быть элементом K — противоречие. Если нет — то, по определению K, оно должно быть элементом K — вновь противоречие.
12. Основные причины кризиса логицистского понимания математической предметности.

См. предыдущий билет, парадокс Рассела.
Может быть тут уместно сказать про конструктивизм, трактующий критерий существования матем. объекта, как нечто большее, чем просто непротиворечивость (непротиворечивости недостаточно, нужно еще построение). ХЗ, может еще кризис в том, что логика не учитывает чувственного созерцания. А может про конструктивизм и интуиционизм здесь лучше и не говорить.
Возможно, тут уместно сказать про формализм Гильберта (следующий билет).

Абслютной наглядностью обладают только знаки. Гильберт полемизирует с логицистами, считая, что логика не есть нечто, к чему сводится математика, ибо логика невозможна без знаков. Т.о. логика не может стать базисом математики.
13. Формализм в философии математики. Онтологические и эпистемологические следствия формализма.

Давид Гильберт. 1902-1904, но суть складывается позднее. В противовес интуиционизму Гильберт утверждал, что интуиция не м.б. основанием, ибо она слишком расплывчата.

Абсолютной наглядностью обладают только знаки. Знаки даны в созерцании (они легко обозримы и отличимы друг от друга), но вместе с тем знаки не сводимы к чему-то другому, знаки — единицы математического мышления.

Гильберт полемизирует с логицистами, считая, что логика не есть нечто, к чему сводится математика, ибо логика невозможна без знаков.

Т.о. ни логика , ни интуиция не могут стать базисом математики. Сама математика является своим обоснованием.
Математика = набор знаков + набор правил операций с ними.

Основная мысль: все высказывания математики превращаются в формулы.

Правила:

1. Задается полный перечень символов, которые используются в системе (алфавит).

2. Вводится правило образования из "букв" алфавита его формул, и эти формулы называются предметами системы. Совокупность правил — формальная грамматика исчисления, которая представляет собой совокупность допустимых в данной системе знаковых сочетаний.

3. Выбор из всех возможных формул данной системы исходных формул (базис системы).

4. Устанавливаются правила преобразования формул (правила вывода), по которым из исходных формул получаются все остальные.

Исходные формулы называются аксиомами, а формулы, получающиеся через преобразования по правилам вывода называются теоремами.

Кризис этой программы связан с теоремами Геделя о неполноте.

Первая теорема утверждает, что если формальная арифметика непротиворечива, то в ней существует невыводимая и неопровержимая формула.

Вторая теорема утверждает, что если формальная арифметика непротиворечива, то в ней невыводима некоторая формула, содержательно утверждающая непротиворечивость этой теории.
14. Психологические и психофизиологические трактовки математического познания и их критика
Психологизм – направление в Ф: объяснение духовных явлений и идеальных сущностей (матем. и логических отношений и др.) работой индивидуального или коллективного сознания. Наиболее известны психологистические системы в логике и математике.
Психофизиологические трактовки: идеальные объекты — результат действия физиологических законов.
Психология рассматривает сознание как самостоятельную реальность. Из сознания объясняется математическое, логическое и пр. В логике и М психологизм распространен наиболее всего. П рассматривает сознание как самодостаточную реальность; из самодостаточного сознания определяется математика, логика и др.

Логический психологизм представляет собой точку зрения в логике (или философии логики), согласно которой логические и математические законы укоренены в психологических фактах или законах, происходят из них или объясняются ими.

Психологизм в ФМ — это точка зрения, согласно которой понятия и/или истины укоренены в психологических фактах или законах, происходят из них или объясняются ими.

Род логического психологизма поддерживался Дж. С. Миллем (также как и рядом немецких логиков XIX века, включая Христофа Зигварта и К. О. Эрдмана).

Психологизм (в логике и математике) критиковался Г. Фреге и Э. Гуссерлем, в эпистемологии — К. Поппером. В отечественной традиции радикальных антипсихологических взглядов придерживались Г. П. Щедровицкий и другие участники Московских логического и методологического кружков, а также Э. В. Ильенков и его ученики.

2й позитивизм (эмпириокритицизм):

Мах: существование и возможность познания зависит от нашего сознания. Мир состоит из нерасчленимых нейтральных психических и физических объектов. Это элементарные человеческие ощущения, которые находятся в нашем сознании мира. Психические элементы находятся внутри чел тела. Физические элементы вторичны.

Авенариус рассуждает также как Мах, но не вводит понятие элемента.

Критика психологизма:

Гуссерль: фундаментальная ошибка психологизма заключается в том, что он истолковывает закон противоречия как высказывание о реальных психических событиях, и лишь противопоставляет собственному смыслу этого тезиса то, что он высказывает нечто об идеальном бытии, возможности и невозможности одновременной истинности обоих предложений. Так как закон подразумевает идеальную соотнесенность истин, а не реальное соотношение фактов и явлений природы: ни психической, ни физической, – поэтому он никогда не сможет быть естественным законом, законом реального бытия.

Психическое есть акт осуществления суждения, высказывания. Высказанный смысл суждения, проговоренная (поименованная) реальность не является реальным событием, но не-реальным, как говорят: идеальное бытие, значение.

Всякий акт чел сознания направлен на что-нибудь. Изначально он освободил логику из-под власти эмпирической психологии, а затем и математику.
15. Математическое как продукт социальной деятельности
Комментарии из вопросника. 
Математическое само по себе не существует, а является продуктом взаимодействия людей в социуме. Для того, чтобы люди жили в социуме, они нуждаются и в мат, создают техники, производят эконом, полит жизни и др.

С.Фукс (“Социологический реляционизм С.Фукса и объяснение 'рабочего платонизма' в математике”)
16. Антропологические трактовки математической предметности
Комментарии из вопросника. Математика имеет дело с произведенной человеком предметностью, математика — измерение, решение прикладных задач. Истины математики зависят от конституции человеческого существа (отдельного или родового), измерительной техники и т.п. См. Критику у Гуссерля в "Логических исследованиях", том 1.
Истины математики – истины, которые имеют место только по отношению к чел. М – техника, которая необходима для удовлетворения потребностей. М – измерительная техника.

Критика: Гуссерль – антропологическое приводит к релятивизму, к относительности мат истинности.
17. Структурализм в трактовке бытия математических предметов.
Комментарии из вопросника. Николя Бурбаки, Майкл Резник: в математике первичен не индивидуальный объект, но, скорее, структуры, в которых они упорядочены. См. тезисы Резника к конференции "Философия математики: актуальные проблемы"
18. Конвенционализм в философии математики и его критика.

Конвенционали́зм (лат. conventio соглашение) — направление  в философском истолковании наук, (или субъективно-идеалистическая философская концепция), согласно которой в основе математических и естественнонаучных теорий лежат произвольные соглашения (условности, определения, конвенции между учёными), выбор которых регулируется лишь соображениями удобства, целесообразности, "принципом экономии мышления" и т.п.
Основоположник конвенционали́зма — Пуанкаре. Пример неклассических геометрий. Другие представители: Казимеж Айдукевич, Рудольф Карнап.
Согласно Пуанкаре, основные положения любой научной теории не являются ни синтетическими истинами a priori, ни отражением реальности a posteriori. В связи с появлением неевклидовых геометрий он охарактеризовал системы аксиом различных математических теорий как соглашения, которые находятся вне поля истины или ложности. Предпочтение одной системы аксиом другой обусловлено принципом удобства. Единственное ограничение на их произвольный выбор состоит в требовании непротиворечивости.

При появлении более эффективных конвенций старые отвергаются.

След-но, все непротиворечивые научные (а также философские) теории в равной степени приемлемы и ни одна из них не может быть признана абсолютно истинной. Роль конвенций часто не осознается.

Следует различать два типа конвенций: индивидуальные (внутренние), которые можно рассматривать как скрытые определения, и социальные (внешние), которые имеют нормативный надындивидуальный характер.

Развитие математической логики в 1930-х привело к усилению позиций конвенционали́зма. С формально-логической точки зрения для мира объектов возможны отличные системы классификаций. Так, согласно "принципу терпимости" Карнапа, в основе данной научной теории может находиться любой "языковой каркас", то есть любая совокупность правил синтаксиса. "Принять мир вещей значит лишь принять определенную форму языка". "Языковые формы" следует использовать с учетом их полезности, при этом вопросы, которые касаются реальности системы объектов данной теории, по выражению Карнапа, оказываются сугубо внешними принятому "языковому каркасу".

Более крайней позицией явился "радикальный конвенционали́зм" Айдукевича, в соответствии с утверждением которого, отображение объектов в науке зависит от выбора понятийного аппарата (терминологии), причем этот выбор осуществляется свободно. К. Айдукевич предложил т. наз. радикальный конвенционализм, согласно которому в научной теории вообще нет неконвенциональных элементов.

К. Поппер считал, что конвенционален выбор базисных (опытных) предложений теории. Конвенционализм следует отличать от инструментализма: первый представляет из себя эпистемологически позитивную идею (теории являются конвенциями), а второй - эпистемологически негативную (теории не являются ни истинными ни ложными).
19. Контекстуализм в философии математики. Математика, как совокупность непротиворечивых языковых игр.

Комментарии из вопросника. Математические положения приобретают каждый раз новое значение в том контексте, в котором они употребляются. Математика — не наука, а набор внутренне противоречивых техник. Л. Витгенштейн. Замечания по основаниям математики. См. статью З. Сокоулер. "Инженерная" философия математики Л. Витгенштейна. М.В. Лебедев. Проблема следования правилу в философии математики Витгенштейна.
20. Фикциональные трактовки математического знания.
Фикционализм (определение Паткуля) — философская концепция, считающая человеческое познание системой фикций, практически оправданных, но не имеющих объективного теоретического значения.
Фикционализм — философское учение, согласно которому теоретические представления являются фикциями, которым в реальности ничто не соответствует и применение которых оправдано лишь их практической пользой.

Фикционализм абсолютизирует используемые в познании понятия и приемы мышления, не имеющие непосредственных аналогов в действительности: построение идеальных объектов, рабочие гипотезы и т.д.

Х. Филд: ”Мат объекты не относятся ни к какой реальности. М и ее объекты – продукты фантазии.” 
Фикционализм математический (из русской википедии) — представление о математических понятиях и теориях, как о логических фикциях, не имеющих отношения к структуре реальности. Ф. м. представлен двумя основными разновидностями. Первую форму Ф. м. как основную характеристику некоторых математических понятий, не имеющих реального значения, но полезных для объяснения связей между числами и простыми функциями, дал Лейбниц (для понятия бесконечно малой величины). Как операционный метод Ф. м. первой формы использовали Л.Карно, Н. И.Лобачевский и Д.Гильберт. Вторая форма Ф. м. исходит из положения, что математические понятия, как идеализации, представляют собой лишь мысленные конструкции, не имеющие аналога в действительности. Вторая форма Ф. м., основываясь на ряде оснований математической практики, образует предпосылки для элиминации научного опыта из сферы знания, имеющего адекватный коррелят в действительности (Г.Вайхингер). Согласно второй форме Ф. м. простые объекты типа натуральных чисел или геометрических фигур не могут пониматься в качестве реальных и означенных, поскольку являются лишь продуктом многоступенчатой идеализации, имеющей только абстрактное значение. В общефилософском плане концепции Ф. м. оппонируют концепции эмпирической и реалистической математики, пытающиеся обосновать определенное соответствие математических понятий с реальным миром.
Статья: Бажанов В.А. Стандартные и нестандартные подходы в философии математики.
21. Проблема существования в математике

Эта проблема возникает из осознания невозможности сведения абстрактных математических объектов к единичным чувственно воспринимаемым вещам. Если математические объекты существуют не так, как единичные вещи, то о каком их существовании может идти речь? В каком смысле, например, существуют , n-мерные и бесконечномерные пространства и т. д.

Еще древние пифагорейцы: Числа, где они? Отделенные пространством, обитают ли они сами по себе в небе идей? Они не суть непосредственно сами вещи, так как вещь, субстанция есть ведь нечто другое, чем число, - тело не имеет никакого сходства с последним".

Представление о самостоятельном существовании математических объектов приводит к ряду трудностей как гносеологического, так и логико-математического характера. Математик как бы оказывается между двумя реальностями - чувственно воспринимаемых вещей и математических объектов. Причем как математик он имеет дело лишь со "второй реальностью", а с чувственно воспринимаемой действительностью соприкасается лишь постольку, поскольку выступает уже просто как человек, который должен пить, есть, отдыхать и т. д.

Г.Герц: "Невозможно избавиться от ощущения, что эти мат формулы существуют независимо от нас и обладают собственным разумом, что они мудрее нас, мудрее даже тех, кто их открыл, и что мы извлекаем из них больше, чем первоначально было"

Колмогоров в "Современные споры о природе М и Г.Вейль в "О Ф М": именно такая привычка обращаться с мат объектами является источником серьезных затруднений в обосновании и построении мат теорий. Совсем не случайно поэтому появление интуиционистской точки зрения на проблему существования.

Интуиционизм возник как реакция на теоретико-множественную (классическую) концепцию математики. Ин-изм отказывает математическим объектам в каком бы то ни было независимом от мышления существовании и считает, что об их существовании можно утвердительно говорить лишь в том случае, когда они могут быть тем или иным способом построены.

Инт-изм избрал главным объектом критики в классической математике понятие актуальной бесконечности и закон исключенного третьего. Отвергая понятие актуальной бесконечности, инт-изм заменяет понятием потенциальной бесконечности. Что же касается закона исключенного третьего, согласно которому утверждение А и его отрицание не могут быть одновременно истинными и ложными, то инт-изм считает, что утверждение А? может считаться доказанным лишь тогда, когда указан метод, позволяющий выяснить, какое именно из двух суждений А или истинно.

На основе критики классической математики и в то же время как реакция на субъективистскую концепцию интуиционизма возникло также конструктивное направление. Об абстрактных объектах в конструктивной математике рассуждают на основе абстракции потенциальной осуществимости. В соответствии с этой абстракцией в конструктивной математике изучаются не только объекты, уже имеющиеся в наличии, но и возможные (потенциально осуществляемые) объекты. Абстракция актуальной бесконечности как объект математической теории отклоняется в конструктивном направлении.

В конструктивной математике отрицают так называемые «чистые» теоремы существования. Например, в конструктивной теории множеств нет теоремы существования неизмеримого по Лебегу множества. В ней существование бесконечного множества с данными свойствами является однозначным в том случае, если дан способ потенциально осуществимого построения объекта с этими свойствами.

В становлении и развитии конструктивного направления в математике важную роль сыграли работы А. А. Маркова, Н. А. Шанина, П. С. Новикова. Известный советский ученый Н. А. Шанин в работе «О критике классической математики» [20; 284-298] дает конструктивистскую критику классической математики и акцентирует внимание исследователей на том, что многие теоремы классической математики не обладают удовлетворительной связью между ними и эмпирическим материалом в области естествознания.

Предшественником интуиционистской концепции существования в некотором смысле можно считать А.Пуанкаре. Рассматривая вопрос о существовании натурального ряда чисел, А.Пуанкаре высказывал взгляды, близкие к интуиционистским. Например, он считал, что о существовании чисел можно судить лишь с помощью их построения. Но для математических объектов, отличных от натуральных чисел, А.Пуанкаре считал доказательство непротиворечивости доказательством их существования. "В математике существовать может иметь только один смысл, - оно означает устранение от противоречия" [18; 124].

Представление о самостоятельном существовании математических объектов подвергалось критике не только интуиционизмом. Субъективный идеалист Дж.Беркли, чья философия сжато сформулирована в знаменитом афоризме "существовать - значит быть воспринимаемы", рьяно выступал против представления о самостоятельном существовании математических объектов. В своем памфлете "Аналитик, или Рассуждение, адресованное неверующему математику…" Дж.Беркли отрицал существование бесконечно малых величин на том основании, что они чувственно не воспринимаемы. [1; 395]

Б.Рассел начал свою философскую деятельность с идеализма типа Дж.Беркли, но затем изменил свою концепцию под влиянием Д.Мура, который подверг критике философию Дж.Беркли и сформулировал принцип нетождественности объекта восприятию. В своем труде «Принципы математики» Б.Рассел переходит на позиции реализма и высказывает мысль, что нельзя обосновать математику, не признавая математические объекты, существующими независимо от сознания. [16; 87]

Абстрактные объекты не существуют в качестве самостоятельного объекта, стоящего между субъектом и реальным объектом, ибо они являются лишь формами выражения действительности. Сама же действительность выступает не как совокупность единичных фактов, созерцая которые, субъект выделяет то общее, что есть в них, а как сложная, расчлененная внутри себя целостность. Неверно превращать математические средства выражения предмета математики в сам предмет. Абстрактные объекты являются не объектами познания, а тем, что должно быть в голове человека, чтобы можно было в реальной действительности увидеть те или иные аспекты количественных отношений.

Представления, что математика имеет дело с реальной действительностью только через посредство абстрактных объектов, которые понимаются как существующие лишь во внутреннем мире субъекта, замыкает математика в рамки уже идеализированных фрагментов действительности и не может объяснить факта увеличения математического знания. Математическое познание имеет дело не с абстрактными объектами, а с пространственными формами и количественными отношениями действительности. Манипулирование абстрактными объектами в отрыве от объективной реальности не может привести к новым результатам. Абстрактные объекты сами по себе – застывший продукт познания и только обращение к новым аспектам действительности приводит к обогащению математического знания. Все это прекрасно понимал и выразил еще Р.Декарт. В «Правилах для руководства ума» он писал, что «мысля о числе, не нужно делать вывод, будто измеряемая вещь считается исключенной из нашего представления, как это делают те, кто приписывает числам чудесные свойства…». [7; 149]

В этом случае мы сможем по мере надобности обращаться и к другим свойствам предмета, которые еще не выражены в числах. Тот, кто превращает математические средства выражения предмета математики в сам предмет, превращается , по словам Р.Декарта, из математика в счетчика, бессмысленно оперирующего со знаками и символами, загораживающими непроницаемой реальный предмет математики.

А.Гейтинг замечает, что «мы не могли бы сравнивать натуральные числа друг с другом, если бы не фиксировали их какими-либо средствами материального представления, почему они и продолжают существовать после акта их построения» [6; 24].

Абстрактные объекты и есть формы, отлитые предшествующей деятельностью человека в обществе. С точки же зрения каждого отдельного индивида они выступают как независимо от него существующая реальность, а это значит, что человек должен считаться с их природой как и с природой реально существующих вещей. Только в этом смысле и можно говорить об особом существовании абстрактных объектов.

22. Модальности возможности и действительности применительно к математической предметности.

Комментарии из вопросника. Если математический предмет только мыслим, то существует ли он в действительности? А если существует в действительности, то за счет чего, что делает его действительным, но при этом не единичной природной вещью?
23. Проблема индивидуализации математического предмета.
Комментарии из вопросника. Можно ли математический предмет рассматривать как индивидуальный и, если можно, то как, если он только идеален? Можем ли мы говорить об этом треугольнике или об этой двойке?
Индивидуализация — выделение индивидуальных особенностей из первоначального безразличия.

Индивидуация — спонтанный, естественный процесс в рамках психической субстанции; потенциально она свойственна любому человеку, хотя большинство из нас ее не осознает. В отсутствие торможений, препятствий или искажений, обусловленных тем или иным расстройством психики, индивидуация — это процесс созревания или развертывания, психический эквивалент физического процесса роста и взросления.

Вопрос: что делает индивид индивидуумом?

Ф. Аквинский: ”Материя делает объект материальным.”

24. Проблема пространства и времени в математике.

Комментарии из вопросника. Отличие пространства и времени в математике от пространства и времени в физике. Идеальные пространство и время. Абстракция. Логика или созерцание представляют пространство и время в математике? Проблема математизации природного пространства и времени. Описание континуума и т.д.
25. Проблема истинности в математическом познании: очевидность и непротиворечивость
Комментарии из вопросника. Применима ли в математике традиционная концепция истины как соответствия, если да, то что чему здесь соответствует? Непротиворечивость, выполнимость и т.д.
Своеобразие критерия истины в математике выражается и в том, что, как правило, в качестве такого критерия выступает теория арифметики натуральных чисел, истины которых являются незыблемыми для каждого математика. Впрочем, в какой-то мере это относится ко всем наукам, если иметь ввиду наличие в философии (как мировоззренческой и методологической основе науки) принципиальных положений, с которыми должны согласовываться все выдвигаемые гипотезы.

Необходимо заметить, что использование в качестве непосредственного критерия истины арифметики натуральных чисел означает, что этот критерий органически связан с двумя другими требованиями – точностью и непротиворечивостью. Удовлетворение этим двум критериям – тоже необходимое условие истинности математических построений.

Витгенштейн: доказательства непротиворечивости являются бессмысленными, поскольку не дают никакой гарантии против противоречий, возникновение которых связано с применением теоретических средств, а вовсе не со структурой или строением теории. В силу того, что избежать нежелательного употребления теоретических средств в принципе невозможно, любые основания математики будут ненадежными.

Оценка современного состояния проблемы обоснования М резюмирована монографии Е.Беляева и В.Перминова: “Общей концепции, которая бы позволила ответить на все философские вопросы, возникающие в связи с проблемой обоснования математики в XX веке, пока не существует”. Ряд положений:

“1. Основное требование к М и цель ее обоснования — ее непротиворечивость. Обоснование М состоит в устранении существующих противоречий и в выработке средств анализа, предупреждающих появление таких противоречий в будущем.

2. Единая программа обоснования математики типа гильбертовской или расселовской в настоящее время уже невозможна.

3. Невозможна единая теоретическая база обоснования М, т.е. невозможно обосновать М сведением всех ее положений к 1му ее разделу. Ни логика, ни арифметика не могут выступать в качестве такой последней основы.

4. Обоснование математики не временный, но пост процесс, необходимая сторона развития мат знания в целом.

Тезис логицизма: математические объекты могут вводиться только на основании тезиса о непротиворечивости, т.е. математический объект может быть признан существующим, если он мыслим непротиворечивым образом.

28. Проблема доказательства в математике и математическая теория доказательства.

Доказательство в математике — цепочка логических умозаключений, показывающая, что при каком-то наборе аксиом и правил вывода верно некоторое утверждение. В зависимости от контекста может иметься в виду формальное доказательство (построенная по специальным правилам последовательность утверждений, записанная на формальном языке) или текст на естественном языке, по которому при желании можно восстановить формальное доказательство. Доказуемые утверждения в математике называют теоремами (в математических текстах обычно подразумевается, что доказательство кем-либо найдено; исключения из этого обычая в основном составляют работы по логике, в которых исследуется само понятие доказательства). Если ни утверждение, ни его отрицание еще не доказаны, то такое утверждение называют гипотезой. Иногда в процессе доказательства теоремы выделяются доказательства менее сложных утверждений, называемых леммами.
29. Проблема соотношения математических предметов и других областей существующего. Обоснование возможности мат-го по себе бытия природы
М оказывается хорошо приспособленной для количественной обработки любой научной информации, независимо от ее содержания. Более того, во многих случаях математический формализм оказывается единственно возможным способом выразить физические характеристики явлений и процессов, поскольку их естественные свойства и особенно отношения непосредственно не наблюдаемы. Скажем, каким образом в физических терминах описать тяготение, эффекты электромагнетизма и т.п.? Их можно представить только математически как определенные числовые соотношения в законах, фиксируемых количественными показателями.

М - роль языка науки.

В. Налимов: люди, почему-то устроены так, что воспринимаем Мироздание через пространство, время и число. Это значит, что мы подготовлены к тому, чтобы обращаться к математике, подготовлены эволюцией живого, то есть априорно.

Ситуация порой складывается в науке так, что без применения соответствующего математического языка понять характер физического, химического и т.п. процесса невозможно. Не случайно признание П. Дирака, что каждый новый шаг в развитии физики требует все более высокой математики.

Что содержится в объективных явлениях такое математическое, благодаря чему они и поддаются описанию на языке М, на языке количественных характеристик? Это однородные единицы вещества, распределяемые в пространстве и времени. Хим., физ. дисциплины оперируют атомами и молекулами.

Еще одно методологическое назначение М: она вырабатывает для остальной науки, прежде всего для естествознания, структуры мысли, формулы, на основе которых можно решать проблемы специальных наук.

Это обусловлено все той же особенностью математики описывать не свойства вещей, а свойства свойств, выделяя отношения, независимые от каких-либо конкретных свойств, то есть отношения отношений. Но поскольку и отношения, выводимые математикой, особые (будучи отношениями отношений), то ей удается проникать в самые глубокие характеристики мира и разговаривать на языке не просто отношений, а структур, определяемых как инварианты систем.

Поскольку привилегия М - выделять чистые, безотносительные к какому-либо физическому (химическому или социально насыщенному содержанию), она вырабатывает модели возможных еще неизвестных науке состояний. Это стимулирует научный поиск.

Кант: "М - наука, брошенная человеком на исследование мира в его возможных вариантах"

Нематематические науки не знают границ, до которых распространяется их компетенция. Это способна определить и узаконить лишь М, владеющая искусством расчета на основе количественного описания явлений.

М обладает исключит точностью, не достигаемой другими науками, поскольку у них другие задачи.

Точность есть выражение однозначности, исключающее вариантность, разброс значений, неопределенность. Этим и отличаются мат знаки — символы, обозначающие объекты и операции М. Здесь символы жестко привязаны к значениям, не допуская разночтений, интерпретаций и объяснений, что имеет место относительно знаков других наук.

Методы математики способствуют механике, астрономии, физике и другим наукам проникать в сущность законов природы и предвидеть то, что еще осталось за границами знания.
