Вопросы к экзамену по алгебре для студентов 121-124 групп
(2-й семестр 2003 г.)
1. Матрица квадратичной формы и ее изменение при линейных преобразованиях
2. Приведение квадратичной формы к диагональному виду невырожденным линей​
ным преобразованием переменных
3. Положительно определенные квадратичные формы
4. Закон инерции вещественных квадратичных форм
5. Аффинное пространство. Система координат в нем. Формула перехода от одной
системы координат к другой
6. Линейные многообразия в аффинных пространствах
7. Аффинная классификация поверхностей второго порядка в n-мерном простран​
стве
8. Аффинная классификация поверхностей второго порядка в 2-х- и 3-х-мерном про​
странствах
9. Евклидово пространство. Неравенство Коши-Буняковского. Длина вектора. Угол
между векторами
10. Процесс ортогонализации. Теоремы о существовании ортонормированных базисов
11. Матрица перехода от одного ортонормированного базиса к другому
12. Ортогональное приведение квадратичной формы к каноническому виду
13. Приведение уравнения поверхности второго порядка к каноническому виду орто​
гональным преобразованием
14. Группы. Пустяковые теоремы. Примеры групп
15. Группы преобразований
16. Гомоморфизмы. Пустяковые теоремы о гомоморфизмах. Ядро. Образ
17. Действия над подмножествами группы. Свойства действий
18. Смежные классы. Разложение группы в объединение смежных классов
19. Факторгруппа по нормальному делителю
20. Теорема о гомоморфизме
21. 2-я теорема о гомоморфизмах
22. 3-я теорема о гомоморфизмах
23. Соотношение между порядками группы, подгруппы и индексом
24. Циклические группы
25. Теорема Лагранжа. Ее теоретико-числовое применение
26. Подгруппа, порожденная подмножеством
27. Построение свободной группы
28. Основное свойство свободной группы. Представление любой группы как фактор​
группы свободной
29. Существование и единственность несократимого слова в каждом классе эквива​
лентных слов
30. Внешнее прямое произведение групп
31. Теорема о группе, разложенной в прямое произведение своих подгрупп
32. Свободное произведение групп (определение, основное свойство)
33. Образующие и соотношения свободного произведения
34. Теория операторных множеств
35. Нетривиальность центра р-группы
36. Теорема о существовании элемента порядка р в конечной группе, порядок которой
делится на р
37. Теорема Силова
38. Коммутант и его основное свойство
39. Разрешимые группы. Разрешимость группы треугольных матриц
40. Нильпотентные группы. Нильпотентность р-групп
41. Необходимое и достаточное условие факториальности кольца
42. Факториальность области главных идеалов. Евклидовы кольца
43. Кольцо целых чисел Гаусса
44. Лемма Гаусса. Простые элементы в кольце многочленов
45. Теорема Гаусса о факториальности кольца многочленов над факториальным коль​
цом
46. Модули, гомоморфизмы модулей, фактормодули. Теорема о гомоморфизме
47. Свободные модули
48. Базисы свободного модуля
49. Подмодули свободного модуля над областью главных идеалов
50. Теорема об элементарных делителях
51. Согласованный выбор базисов модуля и подмодуля (над областью главных идеа​
лов)
52. Разложение периодического модуля в прямую сумму примарных
53. Строение конечнопорожденных модулей над областью главных идеалов
54. Строение конечнопорожденных абелевых групп
55. Факторгруппа свободной группы по коммутанту
